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Etab lisse me nt AR EVA M ine s d e  B e ssine s 
(anc . Divisio n miniè re  d e  la C ro u z ille ) 

24 site s minie rs 

4 c o nc e ssio ns 
C o nc e ssio n d e  la 

G arte mpe  

S ite  minie r d e  
B e lle z ane  
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sédiments 
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M C O  6 8 

Projet 
Stock ag e b oues et 
sédiments ex istant 

Pé rimè tre  d e  pro prié té  AR EVA 
S ite  minie r d e  B e lle z ane  

C lô ture IC PE 



�
�

���������	��
����������
�
�����21�

/0A0 ���%��!��"3���%%�3%��������$�3�4�$�3���!�� �$�3������

�3��#�������������'��"�#�#�"��$���#"%&���-������!����$��#��3��'������� %�������-�$�����$�� �� 3��� ��
A�>���>�����"��C����$��%���#���$ #���� �$����� �������#�� #��#�� ���� �$��������"������
�%53�7���
>*" �$��/C�$���� ���#�$"�����-�����#���������%��>�����$��%���#�����%%��%#��"����� 3����#�"��$�������%#�C�

�

� �$�3�4�$�3����� ���"�����)�%%;�������"%<�4�������� )����������%5��4�$�3��

����"�#��$��%%.�����3������#��% ��'��#��#C�*���"�#��%�����������"�% ���������"�#�$����# ����'�/�# ������
"����# ����'��'# ������1C����������$��%��$��#�$�����������58�������$"�%���/���"�#�$�����(�������
(���$����������1C�

�

� �$�3�4�$�3����� ��D"3��������3����"3��3���� �������AB��������/?@�

���,"�����#� ����#�������$��'�������#���6"��$�!�����%"�3��#��$������#��-���(�����#���(��#��C���##��
(��$�������$ ���%! ������"?���$��������$��%!��#����/������"�� >��3����#1-��#����#�����3 � #���������
$ %�� �������$���"�3"���%� �������"�$�$���"�����$ >��#C��������#��$"�%�������#������ ��$���������
����58�3������������:4C����#����������#���������$�������%"�%!��$���# ������'��#��#�C�

���� $ (����� ���"�#� ��# ��������#� �(�"�( ��$���� ���$"�%�������#� $�� ��� ������ $�� ��� ���� 58-�����
���(�������# ���'�����? �����������������#�������#�>�����#����%"��#��%#�"��$�����$�����$�������#���C�

�

� ��9��%5�4����� ��!��$�;���1�37����������!���$�3���4��3���7����

�����������$����������:4���#��"�� ��$�����#��#�$���#��������$����������#��$�������#�-�%�  ���"���$��
���'��"�#�#�"�� ����.��C� ���� �������#�� �"�#� %"��#�#� �� ��#����#�3����#� $�� ���"��� 3��#�%����� �#� $��
(��>��##���!"��,"�#����-�%"�"��� �����������3 � #�#�"��#?��>���$�����"����"%!�����C�

*����������#���$����� �����$����� ���� �:4-�����������$����"6�#�3��3����� �����3����$����������.���
(��>��##��$����������#�C������	%�������$"�%�$ %�� �-��#�������(����� ���� �����# ������������%%"� ������
$��%� ���$�������%��������>��������#"%&����3���$������$"����C�

�

� ��%�!�4����� ����������4��� ������ ������/?@�

*����������(���$�����,"���$���������$����"6�#-����#�����3 � #���������$ %�� ��6��>����'��# �����C������
������#���������������3���$�������#����#�"��$���#"%&����/6��#���3��#����$�����$�������#���1-������# ������
���"�#��"$�� ���"��������$"�����������#��� %�������C� ��� #�����3 � #����������#"%& ����������#"%&�
�'��#��#� $�� ��# ����'� /��� ���$� $�� ����"�� $�� ����%���� �#"%&���� $�� � $����#�1C� ��##�� #����� �����
� �#���� ���"������%"�3��#����������C�

���� #��3��'�� %����#��"�#����#�����#�"��$����������-�$�����%!�������-��#�$�������������"�$�	�"��$��"��
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�#��%! �# ���(����.���$��� %���# ������3��

���(����.���$��� %���# ������3�����"���"(6�%#���$���������A��"���#��������� #��%! �# ���#�������#"%&����
$��� $����#�-��#�����#"%&����$��� ��$�����#� ���	$���"��C���##��(����.���$��� %���# ������3����#������
������%����������"�$�$���#"%&���-� �#� ��#�%"��#�#� ����������%"�%!��$����# ����'�$������ �(���# �
��� �������"�� �����A� �C�:	9� �D���������� ���������%"������� ��#��� :-4:��� �#� �� �� /%�C�3"����� �-�
%!���#���7C)1C�
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������%�C�
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����	� ������ � "���(����� ��� ��;�� $�� �� ��� $� ��������-�  #��%!�� �#� � ���#��#�� ��'� %"�#����#���
� %���>�����#���'��������"���%!���>����$���� $����#���#"%& ��Q�

����	������� "%"��"��#����#�	�"��W"������#-�$�����"����5::��D�X-�$"�#�����@�����#�$���� ���3������
� "���(�����$���������"��#�"��Q�

����	�������������$��$����������� ����/�# ������%"�%��� ��������'�����1�$��4:�%��$� ��������-�$"�#����
�@�����#�$����%���#����� %"������#�$�����'�3��#��3��������"��#�(���$��%�����C����$����������;����#����% �
$����%���������$��%����"�'������3����$�����'��$��$��������Q�

����	������� "#�'#����$�����#��#�"�D� ����#�"�-�$"�#�����@�����#�$������#��������������$������#�%������"��$���
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���%"���%#��$�����'�3��#����������$����W"�����3�#�������Y%������"��#�"������#�$����%"���%#������ ���#��#�
�������#��$�����"������U���#�������"��#�(���$���"�$�$��%�����-��#�����#� ��$�������������+�::�$�������#�
������'�3��#��3�������*
���"���#���#����#C��

T e rre  vé g é tale  à  d é c ape r B anq u e tte  d e  falaise  à  d é c ape r 

Z o ne  d e  transitio n 105/68 à  d é fric h e r 
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*��"�����2�.������� ��$������#�%���0���	4�$���"$��$������3��"������#-��� #�$��$�����%#�$"�#�����$������
%"��#�� ���� ����#��%���� �� �3�%�$���#������"6�#��%"����C� ������"6�#��%"������"�#�%��'� �?��#� ���#�
��"(6�#���

	��"�#�$O���$"%����#�$O��%�$��%������#�#���$���O��#�%���0C���2	5�/��#"����#�"�1��#�$O������>�I#����(��>���

	��"�#�$O���� #�$��$O����%#����#�#���$��%"$��$������3��"������#��#��"������>���������3���$���O��#"��# �
�$�����#��#�3��$���O�#�#�%"�� #��#�������#�.���$O��3��"������#��� # ����$����(��%�

�"���$ ��������������%#��%���� ��A� #�$���-�������#����������������� 3���������������%#��� ��$�����$��
��"6�#��#������ #��$�����%���#���"(6�#�$���� ���#�$"�����C�����"�#�%�������%#��� ��$�����>���$ ��������#�A�
����"������#?���$����"6�#��3�%���>������������#��%���� ��$"�3��#�I#��� #�$� ���#� �������#����� ���.#���
A�����$������%"��#�C�

������"6�#��%"����-���$�>� �������������3�%���$��������������%!�����$������#"��# ���3��"������#���-�
$���������?"��$��4�&�� ��#"���$����#�� �#�%"�������#�����%"�������$����+�������	���	<��#����-�
+����%	���	0�3�����-� 0�,.�-� *#� ���$"�'-� �!�#����"���%-� ��"���#��-� �"����-� �����.��-� *#� � ���	��	
�"�#����-��"�#��������3��#����
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• �0����H��#�(��������#�$��+��������H�0 �"3�#�"��$��*�����#�%� �#�"��$����%��#���$���#"%&����
$��("����$���#�#�"���$��#���#����#�$������'��#�$���#������# ����'���$�"�"��>�����#����>� ��

���������!�"F������"������$�������$��$���#"����#�"��$��'��"�#���$ �"� ������ ��%#��������3�����:���
/�����"������A���#"����#�"�1C�

���%��!��"3� ��%%�3%������!�"F����� �����"6�#������%��#�$���������"��#�>���$���"$������#�"�� �#�$��
���"�3�������#�$������#����#�"����� ���#����������*�#���$��#�����$��+��������/*+1���

�	�� "�������#�"���#�� �"3�#�"��$���(Y#����#���#�$������#����#�"���$��*���-�%"�������#����%"��#��%#�"��
$�����"�3����(Y#����#�����)���3���'�����"����#������%#�3�# ��$�����%#�"���#�%!��>����$��*�����#����
� "�������#�"��$�����#���"����������'���� %�������������"�%#�"������#�$��*���� /��#���"�����$��
��#�.���������.���-�$��� �%#���-�$� >�������#���#�$��� $����#���"#�����#1�Q�

G é o me mb rane  

G é o te x tile  d e  
filtratio n 

M assif d rainant 
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• �0����H��#�(��������#�$��+��������H�="�3��������#����#�"��$����"$�%#�"��$���������A�$��������
� $�%�����

������ ��� !�"F����� ����� $ �"� � ��� 6���� �:�:� /���� �"������ A� ��#"����#�"�1-� �3�����3"��(��� $��
%"���������� $���>�I#�� ��(��>��-� �3��� ��3"��(��� $�� ����0*
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$ (�#��������:��C�
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��$������2��"����"����$��F�� � ��#����G�A����#���$��#!"������)�C������$������2���#������#��#���# �
���������#�����#�����/!@��#��'-���("��#"���-��#%1������$��'#�����������"�(�����>���������$�����#� ��"������
#���#����#�$��%��%���C������"6�#������%��#�$��������������"(���$����%!��%!���������%��%��-���� �����
�0������$����C�
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• *#�#�"��$� ����#�"��$��+��������

���������!�"F��������"(#���-����%! �$��#��3��'��##��(� C�

���%��!��"3���%%�3%������!�"F����������"6�#�%"�%���������������'��"�����$������#�#�"��$ ����#�"�-�
>�����W"�#�$����������#��$"���#�>����$�����3�����$��+�������-��#�$����������#����$��#������$�����(�##"��C�
���� #��3��'� �� 3"���#� $�� $������"����� ��� �#�#�"�� ���� ��� (���� $����� %���%�# � �"������� $�� ��::�
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%� �#�"��$��(�������#���"��-����#���#����#�$�����,"#���#�$���!"��!"��-����%"��� ���#�A��������.���("���
�%#������ �#� ��� ���������"�� $�� $ 3���"��� ��� #I#�� $�� �#�#�"�C� ���� (������� 3�����#�� �"�� ��%%"�$ ��
�%#��������#����"�#�$ �"��������%%"�$ ��A�%�##���#�#�"�C�
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�����:������#��A������%"����$����"%��#�"��-�����##��#��$��6������#�$��#��(������$�����#��#��C�

���%��!��"3���%%�3%������!�"F����������"6�#�%"�%������������$�������#�$������"�%!������'��#��#�-�
�3�%����%"��#��%#�"��$�����"�3����(Y#����#�$O ��3������$��#�����$�����::�����%"�����"�$��#�A���4::�
���%��-������##��#�$���������A�������"$�%#�"��$�� 2:::��"�%������ ��� /%"�#��� ��3��"�� �� �::�$����
���'��"�#�#�"���%#�����1C������"6�#��� 3"�#�>���5:�U�$����������#��/��5::��)�$���������������1����"�#�
 ���$�������$����'��"�#�#�"���$�����%"������3"������$��*���#	�#�����	$�	�����%C�
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20/0 	"%� �����"3����!�"F���

20/0/0 �������"3�4�"4��!5�7���

�����"6�#�$���#"%&����$��� $����#����#��"%���� �$��������������$������%������#���������$��+����,���-���	
$������$����������:4C�

��� ��#�� ��#� ������# � $���� ��� $ ���#����#� $�� ��� ;��#�	������-� A� ��3��"�� ):� &�� ��� �"�$	��#� $��
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%"������$��+������������<��#������#��"������#����������%"������$��+����%�����0�3�����C������"6�#�
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2020 �"3��������$"4��!5�7���

2020/0 ������3���� �

2020/0/0 �"!� ���"3�

�3�%�)79�9:��!�(�#��#�-����$ ���#����#�$�����;��#�	�������%"�%��#�������"�#� �$������"����#�"��$��
���"����C� *�� �"����#�"������#� �%%���� $�� �����$�� �:� :::� !�(�#��#�� ��#��� �999� �#� �::8-� �"�#� ����
��"������"��$��4-5�UC���##��$?����>���#��$��#����##��%#�3�# �$��$ ���#����#�>���%"���R#���6"��$�!���
��� ����"�%����#� $�� �"�� �'% $��#� �����#"���� ��� �I��� #����� >������ �## ���#�"�� $�� �"�� $ ��%�#�
��#����C�

�

��4����//�8���" ���"3���� ��!"!� ���"3��3����/III����2?//����� ����!����$�3����� �������,
*��33��>�"��%��8��������	�$"4��������� �������,*��33�C�
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="�$-�+�������	���	<��#����� ��#���#� ��A� )��&�����="�$	��#�$�� ���"���-�������������$��3�����$���
��3��"��C�
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���%"������$��+�������	���	<��#�����%"��#�� ��875�!�(�#��#�� ���$���������%�������#�$�� �::8-�
�"��������������%���$��4�42��!�C����$����# ���#�$��4�-2�!�(�#��#�����&�X�����::8C�����958�A��::8-����
�"����#�"��$��+�������	���	���#�������#����$�����#�"��/���#��$��42��!�(�#��#�����2:������"�#��4-8U�
$�� ��� �"����#�"�1C� ��� "(���3�� ���� � �.��� ���"�# �� ��#��� �999� �#� �::8� /������#�#�"�� $��
�))�!�(�#��#���"�#�2-8U�$������"����#�"�1C�
�

� /IAB� /IG@� /IB2� /II?� /III� 2??B�

�"!� ���"3� )�2�7� ��98�� )�:��� ��988� ��72)� ��875�
��3�����$"H�33��
>5�1J<$KC� 5�-7� 4)-8� 42-)� 4)-9� 29-4� 4�-9�
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�(�����2�� %���#����$���$"�� ����"���+�������	���	<��#������#�����%"�����������#�"�!��-�������
>����"������"���C�
�

� �"!� ���"3�
2??B�
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>5�C�
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2??B>5�1J<$KC�

�"!� ���"3�
/IAB�

��" ���"3�
/IAB,
2??B�

+�������	���	���#����� ��875� 4�42�-2� 4�-9� )�2�7� 	�4-8U�
+����%	���	0�3������ 5�9� )��47-9� �9-:� 944� 	)4-�U�
0�,.�� ��:99� ��2�4-2� 24-4� ��:79� [�-9U�
*���#	���$"�'� 4�5� ��)�7-2� ��-5� 5))� 	�5-9U�
�!Y#����"���%� ���52� 5�859-8� )�-4� ��884� 	�4-:U�
*���#	����$	�����,��'� 4):� )�:5)-5� �7-)� 77�� 	)�-)U�
��"���#��� 4))� ���58-�� �)-4� 7:9� 	�2-8U�
�"����� 4)8� )��:9-8� �7-)� 852� 	)7-7U�
���"���� �2:��)8� 7�8:�-8� �795-:� �))�:�9� [4-2U�
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 ���%"$$�3��� �$���"!5���>�"��%��8������C�

�

���� %"�������$�� +����%	���	0�3�����-��"����-���"���#��-�*���#	����$	�����,��'� �#� *���#	���$"�'�
%"��#��#���#���4�5��#�5�9�!�(�#��#������::8C�����%"�������3"�������$���!Y#����"���%��#�0�,.��
�"�#� $�� #������ ����� ���"�#��#�� >��� ���� �� % $��#��� �#� %"��#��#� �����%#�3����#� ���52� �#�
��:99�!�(�#��#�����::8C��

�����A����#�0�,.�-�����%"�������"�#�%"��������$�����#�"����"(����$��������"����#�"��$�������958�
/�7�A�)8U�$�!�(�#��#������"��������2:����-�3"���������������1C�����"#�-�%"�����"������%"������$��
+�������	���	<��#����-� ���� �����'�"�� $������ �999-� �3�%� ���� ������#�#�"�� ��"(���� $�� �"�(���
$�!�(�#��#���������� ��"$���999	�:���/3"��������������#����������1C�����"����#�"����"(����$��+�������	
���	<��#������#�$���%"�����������#�"�!��-�>����3��#�$����� ��"���$����������#������"������3��$���
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�"����#�"��$����795�!�(�#��#������&�XC��

�

��� �"����#�"��� ��$��#� ������� ��%#������� %���%# ����� ������� !�(�#�#� ������$������ �$����������#�#��
3������������#"��C�����������?"��$����&����#"���$����#�-�"����#�"�3������$"�,�����$��3��������"��
!�(�#�#�"�����"� ��������#����#� ��'�%"�������$��+�������	���	<��#������#�$��+����%	���	0�3�����C�
�������"����#�%!�%���$��)�A�4:�!�(�#��#��/3"�����������)��#�
�(�����41C�������$�%�#�"���$��$��#��%��
�"�#�%����������� �����#�����!�(�#�#�"��$�����,"���� ��$��#������%"���$ � ������������"%!��$����"6�#��#�
�������#��$����"6�#C��
�

��1�����"3�J�5�$����J�
��  �4��

�"$$�3�� �����3%��
>$C�

����%��"3� �"$1���
�)5�1���3���

;�(�#�#�"����"� �� +�������� )54� "���#� �
+����,���� +����%� 8):� ��$	��#� ):�
���%"���'� +�������� 87:� ��$	"���#� �:�

�����?�
������'� +�������� 98:� "���#� �:�
����<���$������������� +�������� ��:::� �"�$	��#� 4:�

������� +�������� ����:� �"�$	"���#� 4:�
������#�#������������� +�������� ���::� �"�$� ):�

����+��(�� +�������� ��4::� "���#� �:�
�����?�$���O���� +����%� ��54:� ��$	��#� �:�
�"�#�����%�"#� +�������� ��7::� ��$	"���#� �:�
���*������� +����%� ��9::� ��$	��#� )�


�1 ����@�8��"!� ���"3���3���3���H"3����2�<$����!�"F���

�

�����.�� ���� $"�� ��� $�� ��=*��-� ���� ��� %"������ $�� +�������	���	<��#����� �#� ���� %"�������
����#�"�!��-����� ���#�#�"��$����"�����#����#�������3��#�����

• 0 ��$��%�������%���������7�-9U�/8:-4U�A�+�������1-�
• 0 ��$��%�����%"�$�������#��"�����#��"%%���"���������5-)U�/5U�A�+�������1-�
• �"�����#��3�%��#������-8U�/�)-4U�A�+�������1C�

�

2020/060 �"3�������"%�",�%"3"$�7���

�����%#����$��#��#��������#���6"��#������������%"������$��+�������	���	<��#�����/4�-��U�$����%#���1-�
���3��$����.����������$��#����/2:-7��U1C������'��"�#�#�"�������%"��������"���#��-2�U�$������"����#�"��
�%#�3��$�����%"�����C�

�

����"�(���$�� #��3���������!�(�#��#� �#� #��3������#��������%"������$��+�������	���	<��#����� ��#� ���
�"�#��$�����#�"��$�������999� /28-9U� ��� �::8�%"�#���5�-9U� ��� �9991C� ���� ���#�#�"��$�������'�$��
#��3������#�������3��#������::8����

• 28-9U�#��3������#��������%"������$��+�������	���	<��#����-�
• 2)-�U�#��3������#�$�������$ ���#����#�$�����;��#�	�������!"���+�������-�
• 5-)U�#��3������#�$���������#���$ ���#����#�$������ ��"��$��� ��$��%�-�
• �-)U�#��3������#�$����������#���� ��"���������%��� #�"�"��#����C��
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���#��'�$��%!@�����$�����%"������$��+�������	���	<��#�����/���U�����::81���#������ ��3 �>������
#��'�$��$ ���#����#�$�����;��#�	�������/9-7U�����::71C�����#�%����$��#����$�����#�"��#��#��������
%"������>����������$ ���#����#C�
�

� � +�������� +���������#�
����#�"�!��� ;��#�	�������

�::8� �22� )�7� �5���)��"�(���$��
%!@������ �999� �))� )9�� �5�782�

�::8� ��� 8� 9-7�
#��'�$��%!@�����

�999� ��-9� ��� �:-8�


�1 ����A�8�
�������%5L$�4�����������3��,���,����$!����� ���%"$$�3��� �$���"!5���
>�"��%��8������C�

�

�
202020 �3� H��������$!�%���

� �5������������

��������%#���"#��#�����3��	A	3���$���!�(�#�#�"��������������"%!����"�#����(���#� �#���� #����%-�����%#��
#���# �������������!���C7��#��C2C�C��

����#��3��'����"�#�����$�� ������# ��$�������#������#�$"�%��������%#�#�.�����(������������"����#�"���
�3"������#��C��

�

� �5������! "�����"3�

����'��"�#�#�"�-�"�#�����������%#���� �����(���#��#���� #����%�#���# ��$����������������!�����$�>� ��%�	
$�����-���������%#������������# ��"�#�>���#�A���'�#���# �����%!���#���4C�

�

�
202060 ������������%���%���"��%"$!�3���"��������!��9"�$�3%������3����

�����#�����������%#�3�# ����$��#����� ��"$��!"������7!	�8!-����>�����#�$�����$�����3��$��$��!"���6"����
� �� �-�%��>�������#��������I���$�����3������C��

�������������� 3��������#��#�������%#�������������$��(���#�/��������!���C7C)1��#�$��#����%�/��������!��
�C2C)1������##�"�#�$�������������"�#����#�#"�#�����%#�3��	A	3���$�����3������C��

�����"?����$�����3������%��$�����$"�������%�%���6"�# ���"�#�$ #���� �������������!���������M��"��%��
�����3�"���3��"���1 �0��#������##��#�$��%"�#�@�������(���%��$�����%#�����#��������������"����#�"��C�

�
2020E0 �$!�%��%�$� ������%��)�������!�"F����%"33���

�"�����"�����������%#���� �� �����"6�#� ������	�I��-���������%#����������"����#�"�-�%���� �� �3�%�
$���#���� ��"6�#�� %"������"�#� #���# �� ��'� ��������!��� �C2C�� �"������ #����%-� �C7C�� �"������ (���#-� �#�
�������M��"��%�������3�"���3��"���1 �0��"�����������%#������#�����C�

�
2020@0 �$!�%���3�!"��,��! "�����"3�

����?����������$�����%#�� ��$��������!����$���"�#	�'��"�#�#�"�-�>���%���"�#������3����$��#����%-�$��
(���#-�����>���%��'	%�����"�#����'��#��#�-�"��$�����$"�������%�%���6"�# ����Y%��A����%"�3��#������ 3���
�"���$��� �� �������#�������/��C���������!���%"�����"�$��#�1C�
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2060 �"3�������%"3"$�7���

2060/0 ������3���� �

2060/0/0 �4��%� �����

���;��#�	���������#����$ ���#����#�A�$"�����#���������"V�������%��#���-��"#�����#��� ��3���-���#����
��%#���� %"�"��>������"�#��#C������.�������%�������#�����%"���$���:�:�/�"��%����=*���H��<0�*
��
���"����1-����%#�3�# �����%"�������%��������#��� ��3����("3���/42U1�"��"3���/�9-2U1C�����"�? ��3�����#����
�"�?%��#�������� ���#��#�8-4U�$�����%#�3�# �����%"���$��$ ���#����#C�

���*���/*������%�������%"����#���� �1���#����$�����#�"��$�������$ ���#����#�$�����;��#�	������C������
���� ���#���9��:::�!��%"�#��������$��)::�:::�!������:::-��"�#�����(������$��2-2UC�������������$��
���#�$�����*�����#�%"��#�#� ��$�������%������!��(��"��$��%��#�����$��#�� ���A���������#�#�"���������C�

�����3����$�����%"������$��+�������	���	<��#������#��������(����$����%�������#�����%"���$���:::�
/����$"�� ����:�:�����"�#�������%"���$���"��(���������3����%"������1-����*�����#�$����:9��!��$"�#�
��:9)�!�����!��(�C�����:::-�57��'��"�#�#�"���"�#� # ���%��� ���%"�#���92�����988C��

�

���%"������$��+�������	���	<��#����� �#�����%"�����������#�"�!���$���"����-�+����%	���	0�3�����-�
0�,.�-�*���#	���$"�'-��!Y#����"���%-�*���#	����$	�����,��'��#���"���#�������"�#�����%"�%��� ���
����$�����"$��#��$��������#�"��$����������"�#�@� ��/���1C��������"�#������3��%!�� #"�#���%"�%��� ���
����7���"$��#���"�� $��#������$�%�#�"��< "����!�>�����"# � ��/<�1C��

�������#�$���<�����3��#������
• �������$�����"����-�
• ;��#�	�������(���%-�
• ;��#�	��������"� -�
• ;��#�	��������"���-�
• K��("��$��+�?"���-�
• �"�%�$�����"����-�
• �����$�����"����C�
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��'��("�$����� $��#��$����#�-�A���3��"���4:�-����#�"�3��#�$����� ��A� ��3����("3����#�"3���������>���
$���%!����C��

2060/020 �3��������

����"'���# ���� $��#��$����#��$��+����,���-�����3��"������#���#���6"��#�������#�����%"��C������#�"�3��
$���������?"��$����&����#"���$����#�������%#�3�# ����$��#�����������3��#���/��C���������)������)�1���

• ��#��������$��(Y#����#��*
0�+
��>����"��.$��������%�����(�����'�$���
�*�$��+����,���-�
��.��$�����*
�-�

• ��#��������$��$ %�������#�$��$ ����������E������/*��<0�+1���#� ����������%����%�������
$���������$��+����,���-��

• ��%�������������$�����%"�%����"��$�����<��#����-��"#�����#�����������$���"�#�����%�"#-�
��?�
������'��#���?�$�������C��

�

������#�����%#�3�# ����$��#����������#� ���A���"'���# �$����#���"�#�%"�%��#� ����������,"�����$��#�������$��
�����"�'�$��+�����-�A������$��)�&������"�$	"���#�$����#�C����?�#�"�3���"#�����#����

• �����#����$��#�����$��+��������/*+1-��
• ����"%� # ���<���-������#����#������"����$�!?��.�����$��#���������0*���#���#� ��A���"'���# �
$���(Y#����#���$�����#��#����$��*+-��� %����� ��$����������������$�������$�"�%#�3�# -�

• �O�(�##"�������%�����$��+�������	���	<��#����-�
• ����"%� # �*������3��"������#�/��(��%�#�"��$�����>��##���$��("��1C��

�

2060/060 
"����$����� "������

��� ���"����� �##���� ���� #"����#��� �3�%�������?������ 3��#�-�3���"�� �� �#� �"�3��#� %!��� ��$�!��#"���-�
��"��%���A� #"�#����"�#���$��%#�3�# �-���"�#�3��� �#�%��#�������C� �������#�$���� #"�������F�3��#�G��� �A����
��"'���# � $�� ��� ��#���C� ��� ;��#�	������-� ��� #"������� � �.��� ��.�� $�� �::� �����"��� $����"�� $��
��#"�( ���  %"�"��>���C� ��=*��� $ �"�(��� 2��::� ����"��� �� �� ��� #"������C� ���� #"����#��� �"�#�
��6"��#�������#�����W�����3�%����#"���������#����#�"�������#"�#���� # �/��?�	+��-�0"?����	���1C�

�

��"��������! (�������#�����%!��$�����;��#�	���������#�%"��"� ��$�����
• 57�%������������ ���#��#�4:U�$�����#�����%!��$�-�
• 9��!@#�����#���(���������� ���#��#��:U�$�����#�����%!��$�-�
• 929����(� ���#�%!��(����$�!@#������� ���#��#��:U�$�����#�����%!��$�-�
• )7�%��#����$��3�%��%����#�4�3��������$��3�%��%������� ���#��#��:U�$����#�����%!��$�C��

�

����"'���# �$����#�-���"��������! (�������#��#"����#�>������#�����%��������#�%"��"� �����
• $��>���>����!@#���-���#� ����6"��#�������#�A���"���#�$����#�-������������"%!��� #��#�$�������
%��#���$��+�������	���	<��#�����A������$��)�&�-��

• $��%!��(����$�!@#��-������������"%!��� #��#���#� ���A�>���>����&��"�.#����A�����#�$����#������
����%"�������$��+����%	���	0�3�������#��"����-��#�A���"���#��������%"������$��+�������	���	
<��#����-�

• $��%�������-�����������"%!�� #��#����%�����������%�����$��+�������	���	<��#����-�
• $����3�������3�%��%���A�+����%	���	0�3�����-������$	��#�$����#�C��

�

�����%#�3�# ����"�#�3���>���������#�>���#�$���������%#�����"�#����
• ������$"�� ��� $��#����#� >���#��-�
• ������"�#��$����'	3�3����#�������"�#�����#�>���-��
• ����I%!�-��"#�����#��������<��#�����>��������#���"(6�#�$����������>���,�����$���� ���$����
�����$��� ��#�"$�%#�"��$������"�-��3�%�������#�%�����������#����#�"��$� %!������A��"���"����#����
��##"?����$���(�����C��
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�����%#����%"�����$�$���"�(���'���%��$"�#����
• ����������"%!����#��� #����$��*����#�/���!�1�A�>���>����&��"�.#����A���"���#��������%"������
$��+�������	���	<��#�����Q�"��?����#�>����"#�����#��I%!�-�(�����$�-����$"�� �-�3"�����#�
� $��"�Q��

• �������� ����$� ��#������%�$��*���#	���$"�'� /)):�!�1-�A� �:�&�� �����$	"���#�Q�%���#�����@���
#"����#�>������"�#��#����;��#�	�������Q�"��?����#�>���(�����$�-��

-��#���"�#�����#�>��C��

�

������#�����%#�3�# ��#"����#�>�����"�#��"#�����#����
• ������#�"�"����>������"�������$�����"$��#��$�� ����$��>����# ��3�%��"#�����#������������
3�%!�����"�����-�

• ����#�����#-��3�%�������#��$������/�"�%������-� ����-�% ����>��1��#��"#�����#�����"�%�������$��
���"����Q� "�� ��#�"�3�� $��'� ��#������ ���� +�������	���	<��#����� /�"�������� $�� 3����� �#�
$ %"��#��������% ����>���1-�

• �����#���"����!��#"��>����3�%�$���"�(���'�%!Y#���'-��"�#���#� $���%�����������'������>��(����
/��C���������!���C41C��

�

2060/0E0 ���1 ����$�3�����%���3�������1 �%�

����?�������$��#�(��������#�0�%�3��#�$����(��%�/�0�1�A���"'���# ���� $��#��$����#�C������0�����������
��"%!����"�#����

- ������$���������#����%��#�����#"�"�#�����/A��&�����="�$	����#1-�
- ���%���#�.���/A��-4�&��A�������#1C��

���� ��#���� �0�� �"�#� ��#� �� $���� ��� %��#��� $�� +�������	���	<��#����� A� ����� $�� �-4� &�� $�� ��#�-�
%"�%��#� ���������,"�����$��#�������$����� ��"�'�$��+������ /%��#���%"����%���� �#�����%! -�;@#���$��
�"�#-�������"���;���?��-�<�������#1��#����%��#���3����C����"#���>���+�������	���	<��#�������#����
F�3������� #����G-�� �����$��3����������#� ��A��"����$��4�����#���$�������#"�"�#�C��

���� #�(��������#���%%�������#�$��������#�������������"%!����"�#���#� �������3����$��%��#��	3�����$��
+�������	���	<��#�����A������$��)�&��$����#�C�+�������	���	<��#������"��.$������%�.%!�-����� %"���
��#�������-����� %"�������������#����%"��.��C��

+�������	���	<��#�����$���"��� �������#�$���������"��$����#���#�C��

���%"������3"����������������"%!�-�+����%	���	0�3�����-��"��.$��>���#�A���������>�����#����� %"���
��������C��

����!@��#��'������������"%!����"�#���#� ��A������$���4�&������"�$�$����#��A����*"�#�������C��

�

�
206020 �3� H��������$!�%���

� �5������������

��������%#���"#��#�����3��	A	3���$����%#�3�# �������������"%!����"�#����(���#��#����#����%-�����%#��#���# ��
�����������!���C7��#��C2C�C��

����#��3��'����"�#�����$�� ������# ��$�������#������#�$"�%��������%#�#�.������# C�

�
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� �5������! "�����"3�

���%#�3�# ��� ������#"%&����$���� $����#��������������������%#�$���%#����������%#�3�# �� %"�"��>���C�
��������%#����$���%#�����3��#�I#�����������#�#�"��$��(���#��#�$��#����%���'��("�$����� $��#��$����#��
/#���# ��$����������������!����C7��#��C2C�1-������������"���>��������6"��# �$����%#�3�# ��/��$��#�������-�
#"����#�>�����#��0�1��"�#���#� ���A������$����&��$����#�C�

�"�%�����#����%#�3�# � %"�"��>�������������"%!��A���3"���������%��#���-��������%#��"#��#�������#�I#���
����3"��$���"����.����$�����������#���#����$ �@#���������%!�������3��"����#�C�����"��#���#�#���# �3������
3�%#��������/��������!��)C21C������ $����#���#"%& ��"�#�����#����������������"�#��#���#�����3"��$��
�"����.������#��'#�I�����#�����"(�(��C������3��%!��$����"����.�������3��#�I#����"���3 ����������
�"������$���%���"��������������#����.%!��C��

����"��#�"����%���� ��$��������� �:4���������"�#� ��'���?������ ��3��"����#�� ������#�������#��#�"��
"�#�������"����������I#���3���(���$���������'# �������������?��������%�������%#�3�����C�

�

�����#��"#���������>��������"6�#�$���#"%&����$���� $����#��� �"�$�A�����$����$���"����� ��"�������
���#�"��$��%���� $����#�-��#���%���#������� 3��#�������"� ��#�"���$��%������$��� #����C����%����������
��"6�#�������������%#��"��#��C�

�

�
206060 ������������%���%���"��%"$!�3���"��������!��9"�$�3%�������3�����

�����#�����������%#�3�# ����$��#����� ��"$��!"������7!	�8!-����>�����#�$�����$�����3��$��$��!"���6"����
� �� �C��

���� �������� �� 3���� ���� ��� ����� $�� (���#� /��������!�� �C7C)1� �#� $�� #����%� /��������!�� �C2C)1�
�����##�"�#�$�������������"�#����#�#"�#�����%#C��

���	A	3��� $�� ���>��� �"����.��-� ������"��� ���� �������� ��3���� ��� �"��� ����#��� ����� ��3"�� /��C�
��������!�� )C2C)1-�>���%���"�#� ����!����$�� #��3��'�"��$��'��"�#�#�"��������#�#�"��$�����3�#�����$���
3 !�%����-����"�����$������#��-���#��#����$���3 !�%����C��

�

���� �"?����$�����3������%��$����#�-� �#� �"#�����#�$��3�%#���� ���� /�"��������"����.���1��"�#�����
�����#���3��	A	3���$�����#�����%#�3�# �� %"�"��>���-�$�����3��$�����'��"�#�#�"���#�$�������R#�����$������
 3��#���������%#�C�

�

�
2060E0 �$!�%��%�$� ������%��)�������!�"F����%"33���

����?�������$�����%#�%���� ����������%#�3�# �� %"�"��>�����3�%�������#������"6�#��%"����C�
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�����$���"��#��$���#� ���#�$���"�#��-��"�#�����������# ������#C�

����� #"������� %��-� �0���-� ��� #��#� >��� %����#� $"������$�"�$��-����"����� ���#�� ������ A� ���3��� ��'�
�"%� # ��$��#�����"�#��"��	#���#��#������� # ����"����%!������������ $����#�C�
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!�"�"%" �������%������9������ ��! �3�����"����=���������#����#�"���������� � ���#�����3��#����
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• ����%""�$"�� ���$�����'��"�#��#-�
• �����.�����$�� � %���# �A�"(���3���������� ��#�� /�'��� �����%#� $����������'�$�� ���������#�"�-�
���"��# � ��'� ������� $�� %!��#���-� ��#��$�%#�"�� $���%"�(���� ���� 3"�����-� ��� 3�#����� ����# �� A�����������
):�&�D!�������#�-��#%C1-�

• �����"% $����A����3����"������$ %!�������#-�
• ����%"��������>����# D� %���# D��3��"������#�A������%#������������#��/��������6�#�������"�-�I#���
3������#�A����3�#������"�������#��������"����.���-��#%C1-�

• ���� �.����� $�� ("���� %"�$��#�� A� "(���3��� ��� %��� $�� #��3��� �� $�� 3������-� ��� ���%%.�� ����
����#"�"�#������#�������������$���%#C�

��� $"%����#� ����� %"�#��%#���� �#� ���� � ���� ��� #�����"�#���� �#� ���� �0���C� �� ��������� $"�%� ���
����"���(���# �$�� #�����"�#����A������%#�������$��� ���#���"��#�-� �#� �"#�����#� ��������$���"�#��A�
���3��C�
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� %���# C����%��%���#�"��$���3 !�%����-�$���%���"����#�$������������#�� �������������.�����$���"$��$�����
�"�#�C����3�#�������'�������#"��� �����������#�������$��):�&�D!��"�������#����������>����$O�%%�$��#-����
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�����#������� >��� �$����������$����3����/3"������%!���#���7C2�$��3"�������$������1C��������"�����
�����%!��� �$����3����$�����(������#�$����"����$���%���"���#�����"�#��#������ $����#�C�����%���"���
���"�#���������"������3��#�$����#"��������������3"��������(��>���C�
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���� � $����#�� ���"�#� #�����"�# �� ���� %���"�� $������ ����� ����� $�� %������ 6��>��A� �����#����#�"�� $��
�#"%&���C������##��#�"�����#�%���.���������"�# ��A����>����# �$���������#�#�"��$��#�����"�#�������(������
�#���� ���$�3�"�#�I#���������#����#� #��%!��-��#�(Y%! ��C��������"������0�������%!�����$�������������
���%��$���� $����#��$��������#"%&����3�������� ��������%#�$��%���%��#.���� /3"������%!���#���7C�C8�$��
3"�������$������1C�

���� � $����#�� ��� ���"�#� ���� �"����� A� ��� � ������#�#�"�� ����#�3�� ��� #�����"�#� ��#����#�"���� $���
���%!��$�����$����������������"�#��/$�#��� ������#�#�"����01C��

�������#-�$�����"��%!����$������%�#�"�-������I# ���0��� %���������������!���C7C�C2���
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Eg lise de B assines 
sur G artempe 

C hâ teau de 
C hamb on 

Eg lise de B ersac 
sur R iv alier 

Eg lise de 
F olles 

D olmen de 
M onteil 

C amp d u  
Pe u -B u y  

Pont de 
C hâ teauponsac 

C roix  de 
M orterolles 

C hâ teau M orismes 

Eg lise de 
F romental 

Saint-A mand 
M ag naneix  

Eg lise de 
C hâ teauponsac 

D olmen de 
B ag nol 

M enhir des 
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%"��#��%#�"���A�������$�!�(�#�#�"���"�����������"�����$"�#������ ���%��������������'�$�����%#�3�# ���#�
��$�������(���/���$����������'�����1C��
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20A0/020 ���N�����������������

����������$����"6�#���#���#� ������$������%������$������%�������'��"�#�#�"������.��C��������%������"�#�
���#���"(6�#�$�������I# �$"����#��%#��$�������I#�$ ����#���$���#��3��'��������-������	�997�$���7�6��3����
�997�>�����'��$������3�#�$���%"�%�����#�%�##��,"��C��������3�#�$���"�#� # ����%��#������0����#���$���
;?�"#!.>���������%#���"#��� �$��:7D:)D�:::C�

�������3�#�$���%"�%�����#���

• ������#��$�%#�"���$��%"��#��%#�"����#��� �������#�������# ����'��"��$�-�$��#��3��'�$��3"�����
�����%��'�� %���������A����%%.�������#�-�$���"�����-�$��#��3��'��������-�$�"�3��#����$��%����.��C�

• ��"(����#�"��$��%�@#���������,"����A����>��-�$�����%#�����������3������%��#"�"����!�>���$��%���
,"���-�

• ���� %"�#�@���� ��$�"�"��>������ �'�"��#�"�� �'#����-� �'�"��#�"�� ��#����-� ������#�#�"�� $�� )�
$"���.#���-�����?���#�����#�������$������'�$����6�#-�#���#����#����� %��������/���������$�>� �������50��
�"��(��1C�

��#����I# �/������$"�%�>����������3�#�$������"%� ��1���#�#"�6"�������3������-��I����������"(����#�"���
$��%"�#�@������$�"�"��>����"�#� # �����"�% �������$������I# ����# ������C�
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=�����%"������$��+�����������%�����$��+����%�����"�#���%������$�������� ���.#���$��*%! ���$��
�"! ���%��
����#"�����/*�"
1�$�����"���C�

�
20A020 �"$!���1� �������!�"F������%� )�99�%����"3������" ��

�����"6�#���#�%"���#�(����3�%������*����3��������#��O���I# ���'��#��������3�#�$�����#������%# C��

�O"%%���#�"��$����"����������������"$��� ���#����#����#���$���"%%���#�"�����#"��� ��C�����?������$"�%�
��%�������%#����#������$�"%%���#�"��$����"��-��#������"6�#���#�%"��"������'�$"%����#��$���(�������
���3������C�

��� ��"6�#� ���"�#� ����� �"���� ����%�%����������"�#�A���"%%���#�"��$����"�������>������ �"�$�A�����
$����$��$��� ��"��#�"��/�#"%&������#"�#��� %���# ������ $����#�1�������"(������������"�3����������%��
����"��/� �#�����#�"��$���"���$ 6A��"�����A����3�#�$�1C��

�
20A060 �H3�5;���

�������;���������%%���#�"��$����"����#�$"%����#��$���(�������

� �#�#����#���� ���%#��"#��#�����
��������

� $�%#��%���"��
%"������#"�����

���%#��� ��$�����

�!����
#��3��'�

:�

�!����
�'��"�#�#�"��

��%����������"6�#���#�
%"���#�(����3�%�����
$"%����#��$���(�������

�"��#��"��#������"�3�����
�%#�3�# ������"%%���#�"��
����� ���#���������"��
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20G0 ������

20G0/0 �������3���� �

���� �"��%��� $�� (���#� �%#������� ��#������ ��� ��#�� �"�#� ���#�>�����#� ���'��#��#��-� $������ ��� ���� $��
���'��"�#�#�"��$���#"%&����$��("�����#�� $����#���#��"��� �� �������#C�T���>����3 !�%�����%��%����#�
���������#���"���������3��$��� �����$�����3������%�C��

�����"��%���$��(���#��'#������A���"'���# �$����#���"�#����
• ���#����%�$�����0��:)-�
• �O�'��"�#�#�"��$������#�#�"��$��#���#����#�$������'C�

����������3��"������#������ �"��� -����%��%���#�"����������#"�"�#����:��#�������:��"�#���������%�������
�"��%���$��(���#C�

�����W"����"(�����O��(���%���%"��#�>���$����#�����#������#�3����#�%����C��

�

�����I# ��� ��%#"�����::5	�455���#"�����#�����#"%&����$��("�����#�� $����#���"���#������#��A������I# �
$�� �)� 6��3���� �997�����#���A��������#�#�"��$���(���#�� ����$��������3��"������#� �������� ���C� ����
��3���'�$��(���#��������#��$����"��� # ��#����� ������%���A��������$ ��������"�#��������3��#����

�

�
� ��"$��$��6"���
�����#�$��7!�A���!�

/�����$����%!����#�6"����� �� �1�

� ��"$��$�����#�
�����#�$����!�A�7!�

/������>���$����%!����#�6"����
� �� �1�

=�3�����"�"����$�����(������
����#��$����"��� # �

7:�$+/�1� 5:�$+/�1�

=�3����$��(���#���(���#�
�'��#��#�$��������,"����A�
 ������%��� ������# ��
/��%����#����(���#�$��
�����#����#�"�1�

�������%���$�����(����"������
� ��"$�������#�$��7!�A���!������
$����%!����#�6"����� �� ��

�������%���$�����(����"������
� ��"$�������#�$����!�A�7!�������
>���$����%!����#�6"����� �� ��

*�� ������A�)4�$+/�1��#�
��� ������"�� ����A�24�$+/�1�

5�$+/�1� 2�$+/�1�

*�� ������A�24�$+/�1� 4�$+/�1� )�$+/�1�


�1 ����B�8�*� �������4 �$�3����������3�������"3"���

�

������������$��(���#�"�#� # �� ���� ������6"��� ������"���$�������:���$�����O��3��"������#�$����#��
�������(������$O #�$���%"��#�%������� #�"����"��#�����B"���A��������%��0 ������# �� /B�0���A�)1-�
���� ���# �����������������8C�

�
� =�3����$��(���#�� ��$����

���$ %�(�����"�$ � ����
*"��%��$��(���#�

B�0���������	$�#�����<���$������������� 2�C4�$+/�1� ��������$��3 !�%�����
B�0���������	$�#�+����,���� 22�$+/�1� � ���#����#����

������#��
B�0�)���!�(�#�#�"�����("�$����$�������:)� 2)�$+/�1� ���%��#�"��$���

3 !�%�������������:��

�1 ����I�8����� ��������$����������1������������ �

�
�
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20G020 �3� H��������$!�%���

� �5������������

����(���#���"���"�#�I#���� � � �����������������$��%!��#���-������"#�#�"���$����"�$���"��$�-��#�������
$ %!�������#�����������#�C������3����$��(���#�� ��$��������� � #��#���� ������A�24$+/�1-��� ������%��
�$�����(�����#�$��5�$+/�1C�

�����$��>���#������������%#��"�"����� �A�%����"��%���$��(���#-������"$ ����#�"���� # �� ���� ������%��
�I���(������$O #�$������"?���$���"��%������$����C������"��%���$��(���#�$����"6�#�����������%"��#��
�"�#����

	� �� �������� �:)� $+/�1� /��3���� $�� (���#� �'# ������ %"��"���� A� ��� �"���� *�� 5)94� �#� ��� $���%#�3��
���"� ������:::D�2D��1-��

	���(�������:8�$+/�1-��

	���%!�����������:�$+/�1-��

	�)�%���"��������(�����
�����:7�$+/�1-��

	���%"�%���������9:�$+/�1�

*���������!����$��������#��"$ ��� ��%�������#��3��'����������"�#�>�����6"��� �C�

���� ���#�#�$��%�##���"$ ����#�"���"�#���>������!����%!��#���-��� ������%��� ������#�����$��5$+/�1�
����������%# �C����������������������3����$���<���$��������������#�$��+����,���-��#�$��2�$+/�1����
��3����$����!�(�#�#�"����"� �C�

�������#��$����"��� # -������3����$��(���#��� # ��"$ ��� ���'�2��"��#��%��$����'-��#��������� ������A�
7:�$+/�1C�

�

�

� �5������! "�����"3�

������%#��"�"�������!���� �'��"�#�#�"�������$��A���������$��'��"�#�#�"�� /��(����A��:8�$+/�11-��#� ��'�
�"#�#�"���$���"�$���"��$��/��%���"���A��:7�$+/�11C��

*���������!����$��������#��"$ ��� ��%������'��"�#�#�"�������������>�����6"��� �C�

��#�����%#-��"$ ��� -���#���������#���%���� ������%���"�"��������������%��#�(����"����������	$�#�����
<���$��������������#�+����,���C��"�����!�(�#�#�"����"� �-����� ������%��$��)-4�$+/�1���#�A��� 3"��-�
��� ���������'�5�$+/�1�� ������#����C��������#��$����"��� # -������3����$��(���#��� # ��"$ ��� ���'�2�
�"��#��%��$����'-��#��������� ������A�7:�$+/�1C�

�� #�$���%"��#�>���%"���.#����#�$���"��(����������'���C�
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� ��4����/B�8��$! �3����"3�����!"�3������$���������3�������"3"���

Emprise du 
projet 

Z ER  1 

Z ER  2 

Z ER  3  

Villag e  d e  B e lle z ane  

Villag e  d e s G rand e s 
M ag ne lle s 

H ab itatio ns iso lé e s 

L P 4  

L P 3  

L P 1 

L P 2 
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20G060 ������������%���%���"��%"$!�3���"��������!��9"�$�3%������3����

��� �"$ ����#�"���"�#���>�����������%#�����#��#�����# ����������������$����#�� �#�>�������?� ���������
$� ������%���"�"������ �������A�4�$+/�1C���%������������� %���>�������#�$"�%�A��� 3"��C�

�����"#�#�"���$�����������"�#�����# �����'�6"����"�3� ���#�$��7!�A��8!-�%��>�������#��������������%���
�"�"�������>�����#�����!����$�����C����3�#�����$��%��%���#�"�����������# ��A�):&�D!C�

��������$��#"�������������$��%"�����%�#�"������3"����%"��#�>���/���.���-��3��#�������-�!��#	��������-�
�#%C1� �I���#�� �"������ 3"�������� ��#� ��#��$�#-� �������� ����� ����"�� ��#� �'%��#�"����� �#� � ���3 �A� ���
�� 3��#�"��"���������������#�$���%�$��#�����3���"��$��%%�$��#�C�

0�����"���>������%"�������#�"���I���$�����,"���$��%!��#�����#�$��'��"�#�#�"�-���%���� ����#�������
$��'��������#�������#�>���-�����#����#���������#�������%#��"�"���A����'# ������$����#�C�

�
20G0E0 �$!�%����3�!"��,��! "�����"3�

����!����$���"�#	�'��"�#�#�"�-����(���#������ >��3����#�A��� #�#����#����$����#�-�%���#	A	$�����������%���
����%#��"��������������'# �����C�����>���>�����"��%���$��(���#����"�#������������$��3 !�%������ �����
�"�������#��#����$����#���#�����"�%#�"������#�$�����*
�C�

�
20G0@0 �$!�%���%�$� ������%��)�������!�"F����%"33���

��"6�#� ���%#��������(���#�

�0���� H� 0 �"3�#�"�� $��
*�����#��#"%&����("����

�!���� #��3��'��� ����%#� �"�� �������%�#���� /%!��#�����  �"��� �� $��� ,"����
� ��$��#�������$��4::�1�
�!���� �'��"�#�#�"���� ����%#� ����# � / >�������#�� �"�"���� A� ����# ������ $���
(Y#����#��"�����#"�#�����"�������3��#���#�"��1�

�0����H���("��#"������
� ����$�����%#�

*
���$��+�������� ����$�����%#��������#��$����"��� # �

�"��#�� #����$���� �"�������#�$�����"6�#������������������"�#� ��'���#���-������?� ���������$�����%#�
%���� ��������(���#C�

�
20G0A0 �H3�5;���

�������;��������+���#�

� �#�#����#���� ���%#��"#��#����� ��������� $�%#��%���"��%"������#"����� ���%#��� ��$�����

�!����
#��3��'�

:�

�!����
�'��"�#�#�"��

������#�#�"��$��
(���#�
�

	���"�������#�

	�0����%#�$�����
� ������#�#�"��

	�0.�����$O�'��"�#�#�"��
/3�#���������# �-��������
��#��#����-���#��$�%#�"��
$O�#�������$������.���-�
�#%1�

:�

���%#��
%���� �� 	� 	� 	�

�!�����"�#	
�'��"�#�#�"��

��(���%���"�"���
%����-�>���>����
�"��%���$��(���#�A�
��"'���# �
�

��%���
	���"�������#�

	�0����%#�$�����
� ������#�#�"��
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�
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����	�� ��
	� ������	� �� �
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�� ��� �������������� ��� ������������� ��� 	
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"����# ���"�$��"�$	��#��3�%�������$����$��74S�3������"���#C�

�������"���$����%�"�����#����"�#��"�����"�(���'������������������#�-��3�%�����I���"����#�#�"���#����
�I������$����>������������"�!?���C�
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���� �"���#�"��� � "�"��>���� �� ���#��� $���� ��� � ��"�� �"�#� >��� ���� ����"��%��� �>���.���� �"�#�
����#�3����#����(���C�*�����������!?$�"� "�"��>��������"#��#����# ��������'��"�#����������"�#����"%� ���
A�$��'�#?����$��>���.����$��#��%#����

����	���!"��,"���������%����$�����.���-��"�� �$����# ����'���(�"	�������'�$��������"� #����3����(��C���#�
!"��,"���� ���#���������(���#���������3�# -�����"�#��������������#��#����%���%#.�����(��C�

����	���!"��,"����� ������$���"%��-��"�� �$���"%!��������� �(��������%# �������$������������"�3��#���
$���� ���>������� ���� ���'� %��%����#� �#� ���%%������#C� ��#� �>���.��� ��#� %���%# ��� � ���� ���� �"�#��
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�����#��#�"��!?$�"� "�"��>����"%���������%��#�$�������%"�#�'#��� ��"����$ %��#��� % $�����#C������#��
�������$��+����,������� ��#��� ��� #I#�� $��(������3�����#� $"�#����$�������� �3��� ��#� ����%#� ��������
<��#�����>�����#�$"�%����'�#"����$��#"�#� %"������#��"�#�������>���%��%����$�������>���.��������#�>��C�

���>���.����������%������#���#�"�3 ��#�%��# �����$������#���������������������#���������"�#�$���������
�:4� �#� ����� ��� �3���$��������3��������$��� ��#�#��� ���������� �#� $���<���$��� ���������C� ��� ������
�������%��������#�$���� ��$��������3���"���$�����������$�����#�#��������������"���������#�������#�$��
��#�-��#�$�����������$��+����,�����"���������#�����#C�

���$�"�#�$����������:4	58-����>���.��������#�>�����#���%"�� ���������
�*�/���#��������#����(��? �1�
>����� #��$��#����������$��)::�����3��#�%����#����������$���:::�����!"��,"�#��C�
"�#���%�����%�������
��������� %"�����>���#� �#� %"��#�#���#� ���� F�#���%! �� $������#��G� $�� ���#� ����� �"�#�� %"�$�%#�3�# �
!?$�����>���/��#�� ��A��:	���D�1����%"�������"����������#����%������#�$"�#�������� �(���# ���#������
��"%!��$��4C�:	7��D��/ #�$��!?$�"� "%!���>���$�����%"���$���������$�������-��:�:1C�

����� ��$���$��#���#����#��#"%& ����#�������%@#���)�:��#�)5:��� ���#��#�>���#�A���'��������� �(���# �
#�.�� ���(��� /��#�� �� A� �-7C�:	8� �D�1C� ��� �"����#� ������ ��� �"?��� >����� ������ �(��� ��� ����� $��
���>���.��C������ ��$�������"�$�$���#"%&�����"�#��"� ����������$�����( #"�����% ��$������������#�"���
�����##��#��� >����(���$������������"��	6�%��#�C������3������ ,"� #��>���$��%���?�#.����>���.�����#�
��' �A����%@#��)5:���=<���������$���������"%������"� ���������
�*����� ����'����������$� 3�%��#�"��
+��::��#�+�::C�

���%��>���%"�%���������#"%&�����'��#��#�$��("�����#�� $����#�-��� 3�%��#�"��$������'��� # ��� 3���
�������$"�(����?�#.���$��$�����������$�$�����# ����'C��������#��$������#��#��3���������#"%&��������
#"�#������"��������#���6"��#����$�����$��#?�������%"���������.������#�����$���#"%&���C�������������3��"���
��#��"��#�"�� �����#I#��$���#"%&�����"���� %�� �����������'�$���������#� 3�#��������#�����#���������$���
("�����#�� $����#�C�
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���;��#��������-����������#�$���%"��������.���#���$ ���$�����#������������#�#�"����������"#�(��-�
A� ���#��� $�� %��#����� $�� �"��%��� $�� ��� ������ �������%������ /��.��� �����#�>��1� �"��� 59U� $�� ���
�"����#�"�-�A� ���#��� $�� %��#���� $����'� �"�#��������� �"��� �4U� $�� ��� �"����#�"�-� �#� A� ���#��� $����
� �������"���5UC�

���>� %"������� $�� ��� 3��� �� $�� ��� <��#����� �#� $�� ��� �"�,�� /+�������	���	<��#����-� �"����-�
��"���#��-�0�,����#�*#	���$"�'1�����"�#���"�� ����"����������������������#�#�"����������"#�(�������
����#��� $������$��*?�$�%�#��#��%"�������$��$$�%#�"��$������"#�(����"�,�	<��#����C���������#�#�"��
��������"#�(�����#������ ������8�%��#�����$����'��"�#���������� ���#�������4�%"�������/+�������	
���	<��#����-��"����-���"���#��-�*���#	���$"�'��#�*���#	� ��������"�#����1C��

�����"$�%#�"��$���%��#������"�3��#�I#�������������#���"���������#�������%"�������$���?�$�%�#-����
� �����$�������#�%"���%# ��3�%����*?�$�%�#�F��"���<��#�����G�>���$���"���$�����"��#�$���� �.3����#�
$�������<��#����-�A��������#��$���%"�������$��+�������	���	<��#������#��"����C��
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����%��#�������#� ��$���������?"��$��4&����#"���$����#���"�#�#"��������"�#�!?$�����>���$����#��/��C�
��������21C��

���%��#����$�����$�������%��$�������<��#�������#���#� �A��-7&����3��"������"�$	��#�$����#�C�

����%��#������"�#�������������������"%!����"�#���#� ��A���3��"��2&�������$	��#�$����#�-�$����.������
���"���#�"���#��������������������%��0 ��"�����$��*��# �/�0*1�$�����"����C��������#�$���%��#�����$��
��?�$�����<�$�-�$�� ��� �������$�� �"��-� �#�$���0�(�.���-� #"��� #�"����������%"������$��+����%�����
0�3�����C�

�����%�������#�$���%��#��������#� �������#� ������R#���$���%��#�����!"������3�%�-�$"�#�����)������
��"%!���$����#���"�#���

����	�����"��%��$�#����,�#��$��-���#� ��A���3��"���)::�������$	"���#�$����������:4-�

����	� ��� �"��%�� $�� ����� $�#� ���� �"�(��-���#� �� A� ��3��"�� �4::�� A� ��"���#D��$	"���#-� �#� >��-�(����
>���(��$"�� �-�����%"������� ���.#���$����"#�%#�"�-�

����	�����"��%��$�#����,�#��$��-���#� ��A���3��"���:::�������$	"���#C�

=�������#��������	�I�������"���"��#�$����6�#�$����������������#�����������#�"�3��$�������� ���.#���$��
��"#�%#�"��$����%��#���C�

�

��'� ����#"����$����#����� #�"�3��#� �������#�$������#���#���� ���"���������������3 �� /���"�����$��
6��$���1C��������#�������������"%!����"�#�%"�#�@� ���#��"�#����#���$��� �����$�����3������%��$������'�
�"�#���������$����#�C��������#���

�	�$�����#������
"������/�����1����
*�44�/���3���������1�

�	�$�����#��������#�#����������������
*�)5�/���3�������#����1�

�	�$�����#������<���$����������������
*��4�/���3���������1�
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�������� � ��"�-���� � �����!?$�"����!�>��� ��"�������� ��� ���� ���#�#�$�� $�� %"���%#�������%"�$������
$���� ���������3��� ��$�����<��#����C����� %"������#��$���%"����$�������6����-���##�%! �����(������
$����� �"���-�����"�#����"������$���%#�"��="�$	����#-�%"��"�� ���#�A���"����#�#�"��$�������$���'���
�#��%#����'C�

��4����2@�8����3%�!����%"�����)�������� �������,*��33��

�

�����#��$��+����,���������#���$�������(������3�����#�$�����������$�����#�#������������C���������������
���$ (�#�$��7:��)D!���3��"�-��#�%"��#�#�������������� %��#����$�����6�#��$����#�C�

�����������$�� %!����-������#����#���#� �$�������(������3�����#�$�����<��#����-�$������>���������6�##�����
���������$�����#�#�������������/(������3�����#�$���3��"��)9���&��-�� ���#������>��#���$ ���#����#����
���;��#�	������-����������-����$����#����������1C�����$"�� ��������� %"������#�$�����<��#������"�#�
$���"��(���� �"��� �"���� $�� �������� $�� $ (�#�� ����%#� ������� ���� �#�#�"�� ��#� �� A� �"�#� <�(��� H�
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&�X�
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�)C�	��
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�D�D&���

�"?�����
�)C�	��
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�)C�	��

T�b���
(��������
�)C�	��

T�b��:�
$ %�������
�)C�	��

� (�#��
��'�C�

6"����������
�)C�	��

� (�#����'�C�
��#��#�� ��
�)C�	��

�"����� 47:� 8-�� �2-)� �-:� �-)� 45-:� 9�-:� �:5-:� ���-:�
+����(������3�����#�
T�=����� (�#�����������������$��%!�>������ ��%�3���C����T�=��4�������#����3������$��T�=��#�����>�O�������������"$��#�>�O����
��� ������%��>C�
Tb����������#�$�����3������$��$ (�#����#��#�� ���'�����$O���%"����$O������������� ��"$��$"�� �C����T�b���%"�����"�$�A�����
%����(��������Q����T�b��:�%"�����"�$�A�����%����$ %������C�

�1 ����/6�8���1������� ������$!��>%� %� ���3�2?//����� ��1�������! ������@?��33���C0�

�

���<��#�������#�%���� ����������.���%�# �"�������%�%"���6��>��A����%"������%���3�%����*����#�/����3���
$���"�#�$���+"��!"����-�%"������$��+�������	���	<��#����1�"V���������������$��'�.���%�# �"����
���%�%"��C�K��>������"3��(����::9-�������� # �����%# ��$����"(6�%#���$��>����# ����/>����# ��'%�����#�1�
6��>��A�<���$�+"����/�4&��A�3"��$�"�����������"�#�$����#�1-��#��+�/("����>����# 1�A����3��-����;��#�	
�������/��C���%!����3�.���$�����<��#������������'���1C�

�

���(������$�����<��#��������#����	�I������#���$��� �����!?$�"����!�>���$��(�������"���	+��#����-�
$�3�� ������'��"��	(������C�
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�����������4��"3��(����::9�����"�3����*��<��/*%! �������%#����$��� �������#��#�$��<��#�"��$���
���'1� �"���	+��#����� �� # � ����"�3 -��"������� ��"$�� �:�:	�:�4C� ����'������"(6�%#����>����#�#�����#�
>���#�#�#�����"������("�� #�#�$��������A���!"��,"���:�4C�

���%"������$��+�������	���	<��#�������#���#� ��$�������� ���.#���$��%��*��<�-��"��������3�.���$��
���<��#����C�

��"(6�%#���$��*��<���:�:	�:�4���#�>���5��U�$������'�$�������%���"���#����("�� #�#� %"�"��>���$��%��
�:�4� /%"�#��� ):�U���6"��$�!��1-��#������%#����$�����<��#��������#����#���$��%���5�UC���#�"(6�%#���
��6"��#�������%�����$ �����$��������%����� � ���#������F�%�������+�G-�>���%"�����"�$��#�A���������$��("����
>����# ���"(���C��

�����"�������$�������������"%� ����*��<���$��#����������%#�"���%�����A������������"��	(�����-����
$ ��������#� �4� ��6��'� �"������ ��%"�>�I#�� $���� ("�� #�#�  %"�"��>��� $��� ���'C� ��� ��"������� $��
�������������'������$��,"���$��3������%�����#�%���.����"������<��#�������'��("�$��$�����#����������C�
������������-�����"����#�#�"��-�$���"��#�"����#����������� %���>������'���$��#�������"�#�����"�� �����"��2�
��6��'-���6��'��������>����������#��$��+����,������������$���%�$��%����
���	���R#������������ �.3����#��$����-�
���	� ��"# �������� ������'���#���������#�� ��'� �%#�3�# ��$��'#��%#�"��$�� �������#�� �#� $������� ��� ���-�
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��� ��#�� $�� +����,���C� �����I# ��� ��%#"���� �::�	�9)� $�� ��?#������'� �� ��#"��� ������6�#� �"%��������
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Ev olution des v olumes d'eau rejetés dans le ruisseau
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B ilan surv eillance Eaux  de surface - pH
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Ev olution des v olumes d'eau rejetés dans le ruisseau
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���%"���$ ���#�>������������������.#����0���5��#���)8��"�#�����%# ���������#���#����#����*
�-�����
3��������##��$��������"��#�$����6�#��������#��������3��#�����
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������������$�����3��$�����>����# �$���O�����"�#�����%#� ��������O���"%��#�"�����0�>���$���"���$����
��� ���#�$�������#.������%!�����$������3��"������#��"���������3������%��$�������������������(���$��
#����#"����$������ ��"�����"����C�����#�#�"��� ��	��(���������������"%!��/������	���	������1� #��#���#� ���
A���3��"��):�&��$����#�-������ ���#�#������"�#��������� ���#�#����$�����>����# �$��������$����#���#�����"�#�
$"�%������� ���# ���%�C�

*��������������.#�������� ���#�#����$�����%#�3�# �����.����"�#���������%"���$ ��#�"��$����������#��$��
�� #�$�-�A���3"����������>��������$�"�"��>������ ���# ��%�	���.�C�
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60E0/020 	)��!"����"3��%���  ��

� 	����"��%����)��!"����"3�

�������#�%�������$�"�%#�3����#�������?"������#����#���������#��� ���#��$����������$ ��3���#�����$"���A�
��!"������������$��#�"���'#�����/��?"������#1-��#�����$��#�"����#�����/��!���#�"�1C�

�

����� ���%��$�����>��������$�"�%#����$�������������� 3.�������#�"���3�%#�������

• ���'�"��#�"���'#�����$��������?"������#������C�

�����?"������#� ������ ��#���"$��#�����$�����$�" � ���#����#���������#��� ���#��$��������"�-�"��
�"#��#��������#�������� �$�����#�$����������A�6"���$����"$��#��� ���#��#����

	�$�����%#�3�# �����.��-�3��������# ������

	�$�����%#�3�# ���$��#������-�3�������� ��$����

• ���'�"��#�"����#�����������!���#�"��$����$"����:��#�����

���� $��'� ��"#"���� $�� ��$"�-� ��:� �#� ���-� �"�#� $��� ��,� ��$�"�%#���� ��#������ ��"$��#�� ���� ���
$ ���# ���#�"��$����$������2��#���5-��� ���#���#���������#�$������������#�C������ ���%��$����$����
��5� �������� ����$��>���#�# �$������� �������� �#�$��������� ��$���$�� #���#����#����#� ��������������
3���������#�������C�

• ���'�"��#�"����#�����������!���#�"��$���"����.������$�"�%#�3��������������"��$���������C�

�����"����.������$�"�%#�3������3��#�I#��������������������"��$����������$�����#�$��%#�3�# ����##��#����
%�����$���������-�$����# �����-�"��$���� ��$��C�

�
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�	������# ������
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�	�����#"%&�����'��#��#�$��("�����#�� $����#�C�

�

�"�������#���%�������%#�-�����%"�3��#������ # ������������%����������#"%&����$��� ��$��-��#��������
�#"%&����$��("�����#�� $����#�C�
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��$�"�"��>����"�������#�"���3�%#�����$��#���������"��$������������

	�(����.���%"�#�������3"��$����"����.���-�

�	�(����.���$����"#�%#�"��3��	A	3���$�����'�"��#�"���'#����-������## ���#�"��$����?"������#������-�

	�(����.���3��	A	3���$�����$������"��$����$"�C�
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60E0/060 �� �3��������������������  �3%��

� �����3����"3��������������������  �3%��

�������I# ���� ��%#"���'�97	����#�97	98��� %����#�����#?����$�����3������%��A����3����#�����$��� ���#��
�"��#�C�


�"���#?����$����������������##��#�$��%"�#�@��������#�"���3�%#�����$��%"�#�����#�"����
�

• �"���.#��� 
!���"�������%��#� /(�$��� �
�1��� �����#� $�� $ #�������� ��� ��?"������#�
�����-�����<?D!�/���3��$�����%"�#�����#�"���'#����1�H�� ���#�#�#�����#�����
• �"���.#��� �������#� ���� ��������� ���!�� �"#��#������� /���1� $���� ��'� $��%��$��#�� A� 3���
%"��#��$����$"����:��#����-�����KD�)�H�� ���#�#���������
• �"���.#����3�%��� �.3����#����%"�#����$������#����#���A��"����.����"����������$�����%#�3�# �
3"����>���$��� ��##�����A�3����"�����%"�#�����$���������"����.���-� ����+>D�)� H�� ���#�#�
�������C�

�

���������������"�#��"��#�"�� ��A���4:�$���"�-�%��>���%"�����"�$�A������'�"��#�"��A�!��#����$���3"����
�������#"�����$���$�3�$����$��#��C�

�

����������'��"�#�%���%# ��� �����"��)�%��#.�����"�3��#�����������������3����������"��#�"�����%�I#�-����
����%�$��%"#���-�"������"�$�$��3��� �C�

���� #�"����"��#��$��� � ���%�����������#���"�#���+B=�%����������� /����%�$��%"#���1-�+B=����� �:4�
/�"�$�$��3��� �1-��#�+B=�����58�/����%�$��%"#���1C�

����>��#��� ��"�����$��� � ���%����"���������3��$�����3��������#�$������3��"������#���"%!��$����#��
�"�#�������3��������$��+����,����/�"��#�"���"���#���1-�$���<���$������������-�$�����#�#��������������#�
$����?�
������'�/#"���)���������%�$��%"#���1C�

���%!�>����"��#�$��%"�#�@�������#�"���#?����$�����3��$ %��#���� % $�����#��"�#�� ���� �C��

�

����#���� %"�#�@���-��"���� %���>���� ��� ��#�� $�� +����,���-� �"�#� ����%#� ������ ���3�� ��� $��� �"��#��
%"���$ � ��%"����� "�"��>�����#�%"�����(���������#����������$�!"���$��#"�#���������%������.��C����
�"�#� ���� �"��#�� $�#�� $�� � � ���%�� ������� ��#����-� 3���(���� �"��� #"��� ���� ��#��� $�� ��� ��"�,����C�
�%#��������#�#�"����"��#���"�#����3�����$��������3��������$������(��$�/�"��#�"���"���#���1-�$��= �"�����
/A�����%�$��%"#���1-� �#�$���"�����$��� ����%!���$������ �::4� /�"�$�$��3��� �1C�K��>����� �::�� #�"���
��#�����#�#�"���"�#� # ����3����/�!��#��������#��!�#����"���%��"�������"�$�$��3��� �-��#��"�#��"����	
���	*������"����������%�$��%"#���1C�
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����� ���#�#���"�#��� ���# ��A����#���$���995-�%���#	A	$�������.��� �� �������#C�
�
� (�#�$��$"���$�������?"������#�������
�
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�<?D!C�
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������3��� ���� �$��������>��#���3��������$��� � ���%����#"���$����#���"�#���$���3�������$����%�##��
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�+>D�)-��(���� ��� %�����#�A�:-)��+>D�)1-��#�%��$���������� �� �������#�$����#�-�>���%���"�#�����
�����#���I���"��$��������3��"������#���"%!�C�
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B Z N-c arr

B Z N-68

B Z N-68

Né po u las

(ré f M ilie u  natu re l flanc  d e  c o te au )

B Z N-105

M o u lin d e s planc h e s 

(ré f M ilie u  natu re l

fo nd  d e  vallé e )



 

�
�

���������	��
����������
�
�����123�

60E020 ����3� H��������$!�%���

60E020/0 �$!�%�������" "4�7����

� �5������������

����?����������$�����%#���$�"�"��>�������!����#��3��'-��������#���������# �������������� ��$���������%��
������"�#�#"�%! �C�*��������#�����3 � #���������$ %�� �C�
�
�

� �5������! "�����"3�

���� ��6�#�� �� �� ��� ��"6�#� �"�#� ���>�����#� $�����C� ��� �"�#� �� �� A� ��� ��#���� �I��� $��� � $����#�-�
�� ���#��#� ��� ���(��� ���>����� ���� $��� ��(�#��%��� A� ��$�"�%#�3�# � ��#������� /�� ��� ��� ��������
$��������1-��#��"�#�$���I�����#����>���������6�#��$�������%#�����$����#�C��

����� $����#���#"%& ���"���"�#�� � � ��$����$"�-�$����"����.������ ���#��#�������$�"�%#�3�# ����(��-�
�#�$����?"������#������C���

���>���#���%�#�"��$��������%#��������������#�I#�����#�� ��A����#���$������"������$��%��%���>��������#�
!�(�#��������#�$���������$���3��������������$��� �����$�����3������%��A����3������$��$"�������%�%��
/�"��������#���� ���������<����$������������"�#���������1���

�����'�������"��������$"����

61 0.1*)e x p'_(**2 2 2 −

= ositiondtempscoeffEAPEAPDradon �

�3�%���

���$"��Z�$"�������%�%��$��������$"�-�����*3�

�������Z�3������$���� ����������!���"#��#������$���$��%��$��#��A�3���%"��#��$����$"������� ��$����
�����-�����KD�)�

%"�������Z�%"����%���#�$��#�������#����-���*3D�KC�	)C!�

�

����$"��������%�%���"�#� # �>���#��� ��������"$ ����#�"������*<=�/��C���������!��4C)C21C������#���$��
%���3�������"�����#���#�������������-���������#����$ (�#�$��$"���C�������#���#�"����"�#���#�>�������?�
�������%�������%#�$��������3����������#"���$����#�C�������������%#�>���#����(�����#�����# �A����,"���$��
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R a222

d o se  c alc u lé e  

S G N sans 

c o u ve rtu re  (mS v)

c alc u l d e  l'EAP 

222 (nJ /m3) 

d u  pro je t

EAP 222 ac tu e l 

(ré se au  d e  

su rve illanc e  2010 - 

vale u rs milie u  natu re l)

vill - B Z N 4,7E-04 0,05 1 EAP222 =  d o se  / 1.10
-6

 *  c o e ff *  (t1+ t2) po u r le s villag e s

vill - PM L 4,3E-04 0,05 16 EAP222 =  d o se  / 1.10
-6

 *  c o e ff *  t3 po u r travaille u r su r site

vill - G M L 7,8E-04 0,08 0 c o e ff 1,1 mS v/nJ .10
-3

.h

vill - PT G 5,3E-04 0,06 0 t1 7269 (inté rie u r)

su r site  (M C O -105) 3,1E-02 3,32 614 t2 1229 (e x té rie u r)

EA V L  poussiè res

d o se  c alc u lé e  

S G S  sans 

c o u ve rtu re  (mS v)

EAVL 

(mB q /m3) d u  

pro je t

EAVL ac tu e l

vill - B Z N 6,4E-03 0,05 < 0,1 EAVL =  d o se  / 1.10
-3

 *  c o e ff *  (t1+ t2) po u r le s villag e s

vill - PM L 5,7E-03 0,05 < 0,1 EAVL =  d o se  / 1.10
-3

 *  c o e ff *  t3 po u r travaille u r su r site

vill - G M L 8,3E-03 0,07 < 0,1 c o e ff 1,40E-02 mS v/B q

vill - PT G 7,5E-03 0,06 < 0,1 t1 7269 (inté rie u r)

su r site  (M C O -105) 8,2E-01 6,89 0,1 t2 1229 (e x té rie u r)

t3 1596

g amma

d o se  c alc u lé e  

S G S  sans 

c o u ve rtu re  (mS v)

d é b it d e  d o se  

g amma 

(nS v/h ) d u  

pro je t

d é b it d e  d o se  ac tu e l

vill - B Z N 0,0E+ 00 0 0 d d  =  d o se  / 1.10
-6

 *  t3 po u r travaille u r su r site

vill - PM L 0,0E+ 00 0 53 t3 1596

vill - G M L 0,0E+ 00 0 3

vill - PT G 0,0E+ 00 0 0

su r site  (M C O -105) 1,2E+ 00 752 163 �
�

��4����@/�8�����$���"3���� )�$!�%������ )�����3�!5�����)��! "�����"3�

�

60E02020 ��������$!�%���

�
�1��"����.�����"���3 ����"���$���"������

T���%���"�#�����!����#��3��'�"������!�����'��"�#�#�"�-������"#�#�"���$���3 !�%�����/�������$��%!��#���-�
%���"��� #�����"�#��#� ���� � $����#�1� �"�#� ���%��#�(���� $�� � � ���� ����  �����"�� �"�%#������ $��
�"����.���� $�� ���#� $�� �"������ ���� $��� ���#��� �"�� (�#�� ��C� ��� �"�%#�"�� $��� %"�$�#�"���
� # "�"�"��>���-������!�����$��#����������#����3��#� �������#�� � ����$����"����.���C�

�
�
(1���,� %!�������#�

������,�$O %!�������#���"�#�������$���"������$����������$��%!��#�����#�$����"�$���"��$�C�

�
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�
60E060 ������������%���%���"��%"$!�3���"��������!��9"�$�3%������3����

���� �"$ ����#�"��� �"�#���#� >�������?� �� ����$�����%#� �##��$��>���#����(��� ��� $�!"���$��� ���.#���
�I��� $�� �#"%&���C� ����� $�� %"�#�@���� ���(���%�� $�����%#-� ��� � ����� $�� ���3������%�� �'��#��#� �����
����#���C�

�

���� �������� $�"�$��� "�������#�"�������� ���"�#� ������ ��� ���%�-� �"#�����#� �"��� � $����� ����
�"����.���C�

����3"���$��%��%���#�"��$����#�����"�#�� ����.�����#���#��#�������#����#�%�(��������#"���#��������#"�#��
� %���# C����%��%���#�"��$���3 !�%����-�$���%���"����#�$������������#�� �������������.�����$���"$��$�����
0"�#�C����3�#�������'�������#"��� �����������#�������$��):�&�D!��"�������#����������>����$O�%%�$��#-����
(���#-������"��.3����#��$���"����.�����#��� �����"��$����,�$� %!�������#C�����3 !�%�����$��#�����"�#-�
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������# ������$������#��#�"���#������������$��%!��#�����#���� ��A�����# ������$����#�����"�#�� ����.�����#�
��#��#������#�%"��"�����A����� ������#�#�"�����3������C��������3���� �A��O���I#�$����"#��������%���$��
�"���#�����#�"��$���������C�

���� ��"$���.%!�-�����3"����$��%��%���#�"��A�����# ������$����#�����"�#����"� �����#��#�>���� %�������C�

���� � $����#�� ���"�#� ���� �"���� ���'� $�� ���#� $�� ����� #������ ��� ���� ���#������� ����  �����"��� $��
�"����.����%"�#����#�$�����$�"��%� �$�������� #�.������# ��3"�������'��#��#�C����(���%��$�����%#������
%"�#�@� ��������� �����$�����3������%���'��#��#-�>������������#���C�

�
�
60E0E0 �$!�%���%�$� ������%��)�������!�"F����%"33���

������%#�$����"6�#����������� #��#�����# �A�����������$����#�-������?����������$�����%#�%���� ��3�%�����
��#������"6�#��%"����������3����$�����>����# �$�������C�

�

�
60E0@0 �$!�%����3�!5����!"��,��! "�����"3�

������#���#�"����"�#�� ���� ���$������I�����W"��>������!�����'��"�#�#�"�-����������#����%"��#������
� ���#�#��*<*��3�%�%"�3��#������
�

��4����@2�8�����$���"3���� )�$!�%������ )�����3�!5�����)��! "�����"3�

�

���.����������������%��$�����%"�3��#�����������$���#"%&���-���%���� �����"��$���"����.��-���$"�-�"��
��?"������#��������� �����A����'# ������$����#�C�

�

�

R a222

d o se  

c alc u lé e  

S G N ave c  

c o u ve rtu re  

(mS v)

c alc u l d e  

l'EAP 222 

(nJ /m3) d u  

pro je t

EAP 222 ac tu e l 

(ré se au  d e  

su rve illanc e  

2010 - vale u rs 

milie u  natu re l)

vill - B Z N 2,5E-04 0,03 1 EAP222 =  d o se  / 1.10
-6

 *  c o e ff *  (t1+ t2) po u r le s villag e s

vill - PM L 2,2E-04 0,02 16 EAP222 =  d o se  / 1.10
-6

 *  c o e ff *  t3 po u r travaille u r su r site

vill - G M L 4,1E-04 0,04 0 c o e ff 1,1 mS v/nJ .10
-3

.h

vill - PT G 2,8E-04 0,03 0 t1 7269 (inté rie u r)

su r site  (M C O -105) 3,5E-03 0,37 614 t2 1229 (e x té rie u r)

EA V L  poussiè res

d o se  

c alc u lé e  

S G S  ave c  

c o u ve rtu re  

(mS v)

EAVL 

(mB q /m3) d u  

pro je t

EAVL ac tu e l

vill - B Z N 0,0E+ 00 0,00 < 0,1 EAVL =  d o se  / 1.10
-3

 *  c o e ff *  (t1+ t2) po u r le s villag e s

vill - PM L 0,0E+ 00 0,00 < 0,1 EAVL =  d o se  / 1.10
-3

 *  c o e ff *  t3 po u r travaille u r su r site

vill - G M L 0,0E+ 00 0,00 < 0,1 c o e ff 1,40E-02 mS v/B q

vill - PT G 0,0E+ 00 0,00 < 0,1 t1 7269 (inté rie u r)

su r site  (M C O -105) 0,0E+ 00 0,00 0,1 t2 1229 (e x té rie u r)

t3 1596

g amma

d o se  

c alc u lé e  

S G S  ave c  

c o u ve rtu re  

(mS v)

d é b it d e  d o se  

g amma 

(nS v/h ) d u  

pro je t

d é b it d e  d o se  

ac tu e l

vill - B Z N 0,0E+ 00 0 0 d d  =  d o se  / 1.10
-6

 *  t3 po u r travaille u r su r site

vill - PM L 0,0E+ 00 0 53 t3 400

vill - G M L 0,0E+ 00 0 3

vill - PT G 0,0E+ 00 0 0

su r site  (M C O -105) 0,0E+ 00 0 163
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60@0 �5�Q3��� �$�3����������" ��

60@0/0 ������3���� �

60@0/0/0 	)��!"����"3��%���  ��

��� %"�#�����#�"�� $�� �"�-� $��� 3 � #��'� #�����#���� �#� $�� ��� ������ �"�#� ���� ��$�%�#����� $�� ���
%"�#�����#�"��$�����%!�R���������#����C���##��%"�#�����#�"�����#��������������$��'�3"������
�

• � �@#�$���%#�$����(�#��%�����������3 � #��'���
	�$ �@#�������!��(���#���������#���$���"����.����%"�#����#�$�����$�"��%� �$����#�#�����"�# ���
�������3��#�

� 	�$ �@#�$����$�"��%� �$���A���������%��$�������#���������������#�"��
�

• �"�#�����#�"������3"�����%�������
	�$ �@#���������"���#���#��������#��������������

�

60@0/020 �� �3��������������������  �3%��

�����I# ��� ��%#"�����S97	98��� %���������� �.3����#��A�����%#����$��������������� %��#����#�����#�����

• � � #��'����� �.3����#����������������� ���������������%��#�3 ��$������ ��"�-�%"�������#�$���
� ������A�(��(���#�$���� ������� ������

• *"������� �.3����#��������

�

���� �����.#���� A� ��%!��%!��� �"�#� ��� 0���5-� ����)8� �#� ��� �(��:C� ������� �::2-� �"�#�  �������#�
��%!��%! ��$���������"�������(��2-����
!��2��#����+���2C����������� �����-�$�������:::���#���%!��%! �
�����������
!�):C�

�

�"�������#�����-�����"��#�$���� �.3����#���#����3�������$�����#�#������������C���������::�-�����������
��#�������#��� ��3 ����3�������$���!��#������C�

�"������%!�R��� ������#����-�6��>����� �::4-������� �.3����#�� #����#� ����%#� ��$��������3��������$���
��#�#��� ���������-�$���<���$��� ���������-�"��$��+����,���C� ������� �::9���� ��"����$��� � ���%��
+����,���	�"�#�����%�"#��� # �%�  ��#��"�� �F��"��#�84��;��GC�������"�����$��� � ���%���"�#�$���
�����(����$����#��C������� �.3����#��$��� �������"���%����"����$��� � ���%���"�#�����%#� ��$����
����������3����������#"���$�����#���%"�%��� �C������'����������:�������� ������"�#� # ��� ��3 ��$����
���3�������$��+����,���� �#�$���<���$������������� /%��"##��� �#�%!"�'��"������� ��3�������1C� ������?���
������%#��������#���������� ������$�����3���������"�������I���� ����C�

��"�����!��#"��>��-������� �.3����#��/%��"##����#�%!"�'1�"�#� # �����%#� ��$��������3�����������3��#���

	�����������::9�+����,���-�<���$��������������#���#�#�������������
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	�����������:���+����,���-�<���$�������������
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�	���������%��%"�#�������%������#������#�>��-�

�	����#�����$��#������3���$���#"%&���-�

�	����#�����$�����$������3��C�

���%���$�� ���#���� $�� ���$�� %��� #�"��� � ���#�-���� ���>��� ��#� �� #������#� $���� $����#��$�������
����:4C�������>�����#�#���# �$��������"�����)�H��#�$��$��$�����C�0�����"������������#��%��>�������
%"�� >���%����������#�����# ���A�����������$����#�-������$ ("�$����#��"���(���3�������'# �����C�����
� $����#�����#������#�%"���� ��A�����# ������$����#�C�

�

� 	��������$�3���

����#�������#��3��#�%��'��"�#�A��� 3"�����������$���������$��� ��$������������#"%& ��$�����������
�:4C��������#-�������(����$��� $����#��>����������#� ���	$������%� �����������%!������"��� ������(��-�
>���������� 3�#�(�����#��"�������#�$��%"��"��$�������������������� ��$��C�

����#�������#��#"#��'�$���������$��� ��$���$����������:4-�$���������%"��#�#�#�"��6��>��A���6"��$�!��-�
"�#� # �$����"�$���$��:-8:��C�����#�������#��"�#��������������#��������#����%"����$���)������.����
��� ��C�����������������#�����>�������#������$����������>���,�����$���� ���/4�%��$��#�������#����
%"����$����:�$����.������� ��1C�

�"��#�� #����$�����!��#�������"�#��#��$���������$��� ��$���/2:�����3��"�1���������$�$��%�����$��
��#����#"%&�$��� $����#�� /�8� �� ��� ��'����-� 9� �� ��� �"?����1� �#� %"��#�� #����$���"����3����
���"�#��#� $�� %"��"��$�#�"�� �%#���� /6��#����#� $M� A� ��� �"�#��  ��������� �#� A� �"�� ��%�����# 1-� ����
#�������#�� �##��$��� ��������$���� ��$������"�#�����#�3����#�����# �C� ����"�#� ��#�� �� ��#��� �)� �#�
�4�%��A���������$�����(����%"����#�$��� �::�:::� �)� $��� $����#�� /������������#������ �������$���
� ��$���3�����#�����-�������#���(����� #��#�$ 6A����%"��"��$ �1C�

����#�������#���"���"�#�I#���$��� ���#�����/%���#	A	$����$�����3�������"���$��#�>������#"�#��"��#�$�����
�����%����6�##����'�#�������#�1��#������"$���"�#���������#�A��������$�����'��"�#�#�"��$�������#����#�"��
$���#"%&����$��� $����#�C� ������%"��#�#���#������������%#�� ��#�����������������$��� ��$����"��	
6�%��#�-�>��������#�"�3������%"���������������%"��"��$ C�

������%#� ���� �����#����#�"�� $�� �#"%&���� $��� � $����#�� ��#� � ������(��-� %"��#�� #���� $�� ��� ���(���
�����#�$�� $�� %��� #�������#�� �#� $�� ��� �#��%#���� �"����� $�� �����#����#�"�-� >��� ���#� ����� ��"(�.���
��%������� $��� $ �"���#�"��� $�� %�#� "�$��� $�� ����$���C� ��� ����#-� ���� ��# ����'� ����"? �� /������-�
��# ����'��?�#! #�>��������#�>���-����(����1�����"�#������"�"��#!�>�����#�������3��#�����%�������"���
���%"�#����#��Q��������3��#������3��%!�����$ �"�����/����$��%���%�# �$� #������#�$���� "�?�#! #�>����
�#�$���#�?��'������;��Q�$ ���%����#����%�"�%"��>����$��������������������������"�#������#����$����
���������"���������(����1C�

������������#��%#����������(������'� #�������#�� /$��� ���#��������>�����#1��"�#�����%���3���'��#�����
�����$�C� ���'	%�����"�#������%# ��� ����.�����#� /����"���������"������� ��1� �#�� ��� �� ���%���$��
$ ���$�#�"�C�

�

�
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60G02020 ���� ������AB�

�����"6�#�$���#"%&����$��� $����#��������"���%"�� >���%��$��%"�(�������$ ��3����#�"���'��#��#���#���
�������58��#���������:4-�%��>���������"�������#�$��� ��"��������#�(���# �/$ 6A�#�.��("���1�$�����$�����
$��������58��#�$"�%�$���������$��� ��$���$��#���#����#�$���������C�

�

60G02060 ���� ����"%<�4��������3�����1"�����������$�3���

�����#����#"%&�������3���$�������������?��������������"��$���#"%&�����'��#��#C�����$��#��%��$��4:��
��3��"�� ����� �����%# �� ��#��� ���� $��'� ���$�� $�� ����"�C� ��� ��#��� �#"%&���� ������� $"�%� ��%����
��%�$��%����������#�(���# �$���#"%&�����'��#��#C�

����#�������#��$���#"%&�����::5	�:�:��"�#����3���$�������:��C�������3�������##����������������#"���
$��'� ����%���������$���� ���:�)C�

�

�
60G060 ������������%���%���"��%"$!�3���"��������!��9"�$�3%������3����

����#�(���# �$����#����#"%&������ # ����������%"��#��$.�����%"�%��#�"��$����"6�#-��#�3 ���� ������%��%���
���"������ #!"$��$��%��%���$����%"����%���#�$��� %���# ���������3��	A	3���$�����>���$�����#��������
���������#C�������#�>��-����%"����%���#���������$���-)���#���>�����"��������#�(���# �A�%"��#�#����-��#�
���%"����%���#�$���-4��"��������#�(���# �A��"���#����C��� #�$��%"���.#��
��;=�*�����#�$���"��(������
����'��8�$��3"������C�������� # �� ���� ���"���$��� ���#����!�����$��'��"�#�#�"�C�

����#�(���# �$�������%���� # �3 ���� ������%��%��C���������#�����$�3��������'% $���)4SC��

��	$������$�����$������3��-����#�����$��� $����#��$"�#��"�3"������#����#�(��C���%����#������#��$�����#�
�����%"! ��"����#������#�������$����"##����#��"������-��#��������#��$���4U�/�"�#��2S1C����%"! ��"��
��#������#�������$����"##����#�"�#� # ������ �������("��#"��������
��;=�*��C����������.#���-�������
>���������#����'�����-������#�����#�����#�(���# �$��#����-�3 ���� ������%��%��C�����I��-�����#"�#�����
�����%��$���#"%&�����#� #"�#�����"���$�����'��"�#�#�"�-������ $����#�����"�#��������P�3������"������
���#�����'% $��#������4UC�

�"�%�����#����$����� �3��-�����$������"���"�#� # �%!"�������"�������%"�� ���������#�(���# �$��%"��#�
#������#�$���"���#�������#��������#�-�?�%"���������#����#�%"��#��$���"�$��$���� $����#���#"%& �C�
��##���#�(���# ��� # �3 ���� ������%��%��C�*���$������"������"�#�$"�%���������������������$�$��):�-�����
������������"���#�$��4�-�$������#�����#������#��'#�����$���5-4S�/�;D��1-�����!��#����$��5�C�

�

��� "�#��-� ��� �!�����-� >��� �� 3"�#� ���� �'��"�#�#�"�� ��� �"��	�!����� $�� !��#���� � $��#�-� �����#�
$�������������#�(���# �$��� #�������# ���'� �#� ��� ����� ���P�3���$��� ��# ����'����"��$��� #�%!��>����
���������#����(���C�
�

�����$��3 ���������������%#�$������#��-������3 �#"�"����!�>����������$�����,"����'��"�# �������� ���� C�
�������##��� �������#�$�����3�������#�������#�� 3��#����C����"#���>���%�������3 ��������%��"�#�%��'�
� ���� ���%#��������#���'��"��#�����#��-�%����"��#��$�3��#�$������R#����"�������#"%&���C�

�������$���#"%&���-����.��� �����#�"��$�����%"�3��#����������-���������3 ��#"�"����!�>���������������"�#�
����#��������������.�����'����������% �A���������%��$�����%"�3��#���C��������3 ������##���������3��$���
#�������#��$���#"%&���C�

*������$������3��-������.�������"�#�����������%���#����3�������������#������$��3 ����������(���%��$��
$ �"���#�"��"��$��������C�

�"���"�#� �������#�I#������#��� ��$����� ,"�.#����$�����3��$���#"%&���C�
�
�
�
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�
60G0E0 �$!�%����3�!5����!"��,��! "�����"3�

����#�(���# �$���#"%&������ # �3 ���� ���������%��%��-�$"�#����� ���#�#�$"�������%"����%���#���� ������A�
�-4-��"�#������#�����#������#�(���# �A��"���#����C�

����#�������#��A��� 3"������� ��"$��$���"�#	�'��"�#�#�"���"�#��������C��������#����$���#�������#�����
��"$�����$����#����� ��"$��$��'��"�#�#�"��/$ 6A�#���# ������!��#1C�
�
�
�
�
60G0@0 �H3�5;���

��������!?��>�����*#�(���# �

� �#�#����#���� ���%#��"#��#����� ��������� $�%#��%���"��%"������#"����� ���%#��� ��$�����

�!����
#��3��'�

��%��� 	� 	�

�!����
�'��"�#�#�"��

�����:4�
���(��? ���3�%�
� ��$���$��
#���#����#��#�
�# ������


�������#�-�
���#����$��$����-�
���������#�$���
� $����#��

	����#��$�������%��
����# ��A�)4S�

	����#��$���#"%&����
����# ��A��4U�

	�$������"���$�����
$������3���3 ���� �������
%��%���

	���3 �#"�"����!�>���
�������$�����3��

��%���

���%#��
%���� �� 	�

�!�����"�#	
�'��"�#�#�"��

*#"%&����
��#�.�����#�
%"�(� ��3�%�
%"�3��#����


�������#�-�
���#����$��$�����

*��3��#"�"����!�>���$��
����� .������%��#���$��
���%"�3��#���-��#���
���.�����������$�����
�3���

��%���
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�
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60B0 �"3�"$$���"3���3��4���7���������� �����"3�����"33�  ����� )�3��4���

�"������'��"�#�#�"��$����#����#"%&���-�����������"��%��$� ��������#���� ����������������"��������������$��
����#��#�"�C������W"����"(���-����������%"��"��������"?������:�D!C�

����!����#��3��'-�"�����#����##��$���A������ ���%�������#�� ��$��4��������/���������-����(�����#�)�
%���"��1-�8�!����������6"��-��"�#�����%"��"���#�"��6"������.���$��8::��$������C����� #��3��'��"�#�
�� 3�������� ��"$��$�����"�����3��"�-��"�#�����%"��"���#�"����#�� ��$���:�)C�

����!���� �'��"�#�#�"�-���� ������ /(���1�������#���� � ��3��"�� )!�����6"��C� ����%���������$��%������
$� #��������3��#��� #�����$��3����A�"%#"(��C������W"����"(����"�����#���#�����A��:��)����%"��"���#�"��
$������C�

����3"�������#���� ��$����������"�#����(���-���3��"��):�)��������C�

��������%���������������3����#�A������#�����#�"����#�"�������$���� ����������"�#�����#��#����� �������$���
������������$�������������%"��"���#�"��������������%��(����#-��#����3�#���������# �����������#�C�

�

��� ��#�� $���� �"�� �����(��� �#������ �������#� �� ��%#��%�# � �"��� ��� �"�%#�"������#� $�� ��� �#�#�"�� $��
#���#����#�$������'��#�$���$�3���� >�������#��$����#��/�"�����$������3����-� %�������-�����������$��
%"�#�@��1C�

�����"6�#�$���#"%&������������#������������%"��"���#�"��� ��%#��>����$����#�C�

�

�

60I0 ��%5����!�"������

����$ %!�#��� � � �����������#�����"�#���
• ����!����%!��#������

o ����%!�#���$��� "���(����-�$��� "#�'#����-�$��%�������#�"���/%"���%#�����"��$�����1-�
$�������##������("��-�$�����(��������$�3���C�����$ %!�#�����"�#��"�#�� %�� � ����������
��#���������$��#��3��'-��"�#��%!���� ��6��>����'��"%��'�$��*+��"���?�I#��� ����� ��
�3�%�����$ %!�#��(�����C�*��� %�������-� ����"�%#�"��$���>���#�# �-�$���%"�#����#��
���"�#�����A�$���"��#�"�����������#�C�

o ���� $ %!�#��$������"������� ���#�-�%!���"��-�%"�(�����"���6�#�(���-� ��(��������$��
("���"��"��$���"����#���C�����$ %!�#�����"�#�%"�$�#�"�� ��$����$�����%���"�(������#�
�%!���� ��6��>����'��"%��'�$��*+��"���?�I#��� ����� ���3�%�����$ %!�#��(�����C�

o ����$ %!�#��$���#��#����$������������!���������� ��-�!������!?$�����>���C�����$ %!�#��
������$�����������"�#�� � ���"�#������0�����"�����������������������#����#-��"�#��������
�"%� # �$���"%�#�"��$���������C�����$ %!�#���"�#���%?%� ��"�� ����� ��$������������.���
���  �C���!��������� �� ��#�� %�� � ���������%"���%#�������  ��#� ����� ��$��������
���#����#�"�����  �C�

• ����!����$��'��"�#�#�"��������$ %!�#��� � � ���"�#������(�����#������I���-�!"���������%!�#���
$�����(������"��$��#�?��#�����C�������"�#�� � ��$������I�����W"��>������$��#�����!����$��
#��3��'C�

�
����!����$��%!��#�����#�����!����$��'��"�#�#�"������ �.���"�#�����$��$ %!�#���� ���#��#�������>�����
��$�"�"��>��C�

�
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E0 �����
������	����	������
���	�

E0/0 ��H��4��

E0/0/0 ������3���� �

E0/0/0/0 ��H��4�� "%� �

� ��4�"3�8� ��	�$"���3�

������"�������#���#� ��������("�$�����"�$	"���#�$���������%��#���-���#������+�������>��#�����#����+������
$�� ��� �"���C� ��##�� � ��"�� �"��.$�� ���� 3��� # � $�� �������� #�.����%!�-� ����"����#� ��� �"�#����-� ����
���#���'��#����(�����C�

��� �"�#����� ���"������ >���%������� A� 982� �.#���� /�"�#� +���"�� ��� �"��.,�1�$������� ���#���� $��
�����3�%!��-�%"�3������ ���#��	��#�$������ ��"�C�����#�����,"���$��!��#��� #������$��74:��.#���� ���
�"?������� ���#��#�$����"���#�����"�$���"V�����3��� ��������"�%��#������#��"�#��"�3��#�"%%�� ���
����$���#"��(�.���C��

�

��4����@E�8���"4��!5������	�$"���3�
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�������#���'�/��#���)::��#�7::��.#���1�$���"� ��������$������#"���$������"�#��������"���������="�$-�
A�������#� �#� ���*�$	��#� �"����#� ���� #�"���>���#��$�����"����C� ���"�#����������� ���%���'���%"�������
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���� ���.#���$����#�C�

�

�
E0/060 ������������%���%���"��%"$!�3���"�����

��� ����%������ ������� ����#��#� ������%#� ���� ��� ��?����� ��#� ��� � �� �������#� ������ $�� ��#�� ��� ����
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��C��������#��� ���# �����
��������!��5���0 �� �������#������C�
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�������#�$�������"���( � ��%���$��3��#��� #��$������"# � ���$�����$��-�$���"�I#���#�$��#"��(�.���C�

����$��'����%���"�#� �"��� ��$�������$��):�&��$����#�C�

�

� 0 ���3���=�#��������=�#�"������

�� �'��#�� #�"���� ���3�����#����������#�"������$������� ���"���������� 
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����B����������"���#���������	�I������%����%"�#����#��� ������#����������%"��#�#���#�������$�%�#�"��
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��%#������"�#-������3�.����� %"��������������$�����$���#"��(�������#�$�����������!���$��C�����-�A����#���
$��� ��3��"��� $�� 0"%!��"����-� ��� 3��� �� $�3���#� ����� ��%���� �� �#� ("�� �C� �O��#� A� !��#���� $��
�!Y#����"���%�>����������#����"�#�����������(���#��C����3 � #�#�"����#������#��������#�("�� �������
>���>�������$���������#��#�������$�"�#���������������������#���"%!��'�(�����'�"� �-�����%��������#����
��3��$�"�#�C� ���������� ���.%���$ #�������#���"�� #�"�3���"#�����#�������%"���.�����C� ����������'�
$ #�������#���"�#����%"����$�����3�.���-�������"������#��A�������$����� �-������"�I#��� ���� ���$��
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��# ������������%�����C�
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����������'�%"�%��� ���������B������$��������� ��$�����<��#�������'��("�$��$��3��$�%�$��0"%!��"�����
�"�#�%"��#�#� ������%��������#�$�����$����.%!�������$��������������#���"%!��'��#�$��("���$�����������
��������3�����#�����#���$�����3��� �C�T���>�������.%���$������#����#�$�"�����'���"# � ��������3����
��#�"����?��"�#����%"�#� ��C������#����#� �������#���"# � ����#�#���$����#���"������#����-��#����#�#���
$�����?�����C�
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����$�� $�3����# � ("#���>��C� ���� ���$��� �.%!��� �"�#�  �������#� �� ���#��� ���� $��� ��"�"�#"�����
�"%!��'C�����$��3 � #��'���"# � ��"�#� # ���%��� �C���������������#�>��-�#�"������.%�����"# � ���"�#�
 # ������� ���/����"�#��-����%��%�����"�������#��������"���#���#�>��1C�

�

���'�B������%"�%�����#�$��� #��������S�:��#����$��*����#�A�)�&��A���"���#�$����#�-��#��S����#����$��
�"�#�A�������A�5�&��A�����#�$����#�C��"����� #����$��*����#�����������'�$ #�������#���"�#�#?��>����$���
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�"������#������G�/*�1-�
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• 
"��(�.����$����������

• ������$���!�(�������#��"�#��������$����"�#��$���(�,�%�
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��"�#�$����#���#��"�#������ �"��� ��-�������������3��#������%���%���I#�������%# ������������#�C�

������� ��$�����<��#������� # �%���� �����,"���=�#�����:::��������I# ������# �����=S���=:74�:�)��
$���)��3�����::7������������(���$���"��%"����$������#�$�������������#�C������#��=�
�0���:::��� ���#��
���� ����$��$�3����# � %"�"��>����������%.���$�'�������'���#�������#�3���#� ���.%���%"���$ � ��%"����
������ �#� ����% ��A��O %!����� ���"� ����C� ����������'� �#� ���.%����"�#��� ���# �� ���$ #����$�������
$"%����#�$�"(6�%#���� /����+1� ����"�3 � ���"%#"(��� �::)C� 
�"���"(6�%#����$��%"����3�#�"��"�#� # �
��#�����$�����������+���

����	��"����3������������%���$�;�(�#�#��$��# �I#��"������#������'��#��#��Q�

����	�0��#���������������%���$�;�(�#�#��$��# �I#��"������#��������3"���$��$ ���$�#�"��Q�

����	��� ���3����������.%���$��# �I#��"������#������#�������!�(�#�#�C�

�"������3�����A�%���"(6�%#���-�#�"���3"����$��%#�"��"�#� # �$ ���������

�	� ����� ���3�#�"������$��� �%#�"���$�����#����#�"�� �#�$�� ���#�"�� /�������� ����	��3��"������#����-�
���#����#�"��$��#"��(�.����"��$�����$���$ ���$ ��-�������#�#�"��$�����$�3����# �(�"�"��>�������$���
�%#�"���%�(� ��-��#%1�

�	� ��� ���3�� �#� �� 3����#�"�� $��� �������� /���3��� �%���#���>���-�  3����#�"�� $�� ��� ����� ��� P�3��� $���
�������1�

�	������"���#�"���#����3��"����#�"�C�

�

��� <��#����� ���#�  �������#� ��"(6�#� $���� ���I# � $�� ��"#�%#�"�� $�� +�"#"��� /��+� $�� �)D:4D851� $��
�!�#����"���%�A�+����.����"�#�3���C�

0�����"��� �������#�����"�#��#�$��0�3�.��-����� ��������"3��(����:��-��3�%������"�������$O�%#�"��
$O����$�� ��$��%��>����������3����$��������#����#�"��$�����>����# �$���O�����#�$���������'��>��#�>����
�������(������$�����<��#����C�

�

� *?�#!.���

����?�#!.���$���,"������"# � ���$���������?"��$���:&����#"���$����#����#��� ���# ���������%��#��%�	
$���"��C�
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������� �# � �	��$� � % 
& 
� �
�	�� 
��� ������
�� � � & ��

�	����� � ��	����	
������	� 
��� � ' �

�	����� � ��	���� 
� � 
����� �� � � ��������$� ���

�	����� � ��	���( 
� ������# ������
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	)�* 
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��������# � �	��$� � % 
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� �
% � �� ��	�� 
� �� �����
�& � ���
� ��	�
���

�	����� � ��	���( 
� ��� �� � �	�" ��$� ���

���������	
����� � � �	�" ��$� ���

�� �# ���� ����� � 
% 
���� ��	�
� � � 	���
��� ���� �� � �	� ��$� � % 
& 
� �

� ��. 	� ���� �� 	�� 	�� ���� �! �� 	� � ��
�	
�������
�� �� � & �����

R  =  2k m 



 

�
�

���������	��
����������
�
�����146�

E020/020 ������  �3%���%" "4�7������ ������$!�������������99 ��3���

���� #�$�� �� # �� ���� ��$�� �::7�A��::9-��� ���(�����#�A��������� ������%��$���"�#��#�$����3�.���
<��#����C� ����� ��  # � ��� �� $�������(�#� $�� ���#�"����#���"������ �#� %"�%��# �� �3�%� ��#��� ��#���
"(6�%#��-����##���#��$��("�� #�#� %"�"��>�������:�4C��0������?���#����"%� �$�������%�$���%"�#��%#�����#�
���#�%���#��C��� #�$��%"�%������������(���$�����#����������-������ �������#�������6�#��$��#"�#����#����
/*#��-��'��"�#�#�"������%"��-��#%1C�

�� #�$��$�����>����# �$������'��#�$���������'��>��#�>����$��(������$�����<��#��������������$��$�������
��� #�#�$�������'�$��%"����$���������%������#�$�������������#�C����������� #�����"�#� # ����3������
�	�����?���#����#"������/"%%���#�"��$����"��-���?�����1�
�	�����?������������������/ ��3����-����-�!?$�" ��%#��%�# -��"�����-� 1̂�
�	�����?���$������"��!"�"����$���%"����$�����/%"���#���-���%���(����-� #�����-�"�3������#����3�����'-�
1̂�
�	��?�#!.����������>����# ��!?��%"	%!���>���$������'�
�	� 3����#�"��$�����>����# �!?$�"(�"�"��>����#����%�%"���$���������'��>��#�>����

���(��������#� #�#�$����

• ��� #�#��"��!"�"��>���$���%"����$������#�$��������%!�3������"�3��#�����%# ��������%"���#����
$�����(�#��#�����������3�%������ ���%��$���"�(���'�����������%��%�$�-�

• ����>����# ��!?��%"	%!���>���$��������$��("����>����# �������"�3��#�I#�������%# ����������
��6�#���"�%#�������6�����/�#��-�("����1�

• �����������%��$�����6�#���"�%#��������#�%���.�����#����������#�#�%!�3����/�������#����(�����"��
�������1�

• ����>����# ��!?��%"	%!���>��� �#�!?$�"(�"�"��>��� �'%�����#��A�("�����������<��#����� �#����
�"�,�������"�#�$��*���#����$"�'�

• ������(�����#��#����$ ���#�$��%"�#����# � %"�"��>��� /������-� #���1�%"��#�#���#������%#�������
���������%#��#�����������������#����%�%"���"��������$��(������

�"�������%"����$������"����������%������.�����

• ���%#�������������.#���%"�$�%#�3�# �/�� ���'������#��1�

• ����������#�#�"��$�����%"�%��#��#�"�����(��?����#���������������3���$�����6�#�-������A�$���
��3���'� ��� �������A� $��� �������$�� #"'�%�# � � #���� ����� �"�3��#� �3"������� �������%�� �������
���������#-�

• �����%��# �$��#�����$���%"�%����"�������������$�%���+<=�/�$�%��+�"�"��>���="�����<�"(���� 1��#�
�0�/�$�%���"���"���0�3�.���1��"��>�������%"����$�����"�#�������%#�"��#�"����#�#��"��"�#� # �
��%���(� �C��"�������%"����$���������%����'-�$"�#����<��#����-�������6�#��������������#��R���#�
����$��$ ���$�#�"��$���+<=��#�$�����3��� # ����%�%"���

• ����$��##���#���"#��#�����������������.%�����#���"���������%��� ��C���##�� �##���#���"#��#������
��#� ��������#� ���>� �� ���� ��� $ ���$�#�"�� �"��!"�"��>��� $��� %"���� $����� �#� ���� ���
��"��� ��#�"��$����.%�����$ ����(���C�

�"��� ���� ���3������%��  %"�"��>��� $��� ������'� �>��#�>���� ��� ����� �3�%� ���� ��#��� �������-� "�#�  # �
��"�"� ����

• ������3��$����+<=������"�#��#�����3���$�����6�#�-�

• ��%��������������.#���������������#�(��?���$�������� �������"(���$�����3������%�-�

• ����# �I#�$����I%!��� ��%#��>�����������0�#"�$��#�������%"�-���������(��$"���������<��#����C�

�
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E020/060 �"3��3�������%" "4�7����

�� #�$��$���%"�#����# �� %"�"��>������#����$������������#���!�����$��<���������$������3��"������#-�
A� #��3������ ��("��#�"��$����� #�����3��#�� �#� (����C� ����#� ����$ ���%!��>���3����A� ����#����� �#� A�
��%"��#�#�������� �������#�"����$� %!��������#������.%����#�$���"�%#�"�����# ����#���������'���#������
�����$���� ���3������(�"$�3����# C���"(6�%#���$�����#�����3��#���#�(�������#��������#�����#�������#����#�"��
$�����%"�#����# � %"�"��>�����#�������F�� ���3"����$��(�"$�3����# �G�3���$���%"���$"��� %"�"��>���C�

���� ��"�����"����-������"%������$� ��("��#�"��$��*%! ���0 ��"����$���"! ���%���%"�"��>��-�>�����#�
���#�����3��#���#�(�����A��� %!������ ��"����-��� # ����% ���	�:��-��#�����#���%"����("�#��A�%��6"��C�

�

E020/0E0 �"3�������%" "4�7����������������  �D�3��

� ����$1� ��

�������������3��#�������������"��� �� # �� ���� � ��� �98������ �C�<!��#��� �#�����%"���("��#����-�A�
��"%%���"��$����"6�#�$��%��������#�$��������:4��#�58C�

�����%"�$���3��#������� # �� ���� �����::5������C���#�#-�$�������3����# �$�����"���-�������.�����#�A����
� �����#�"��$���#"%&����$��("�����#�� $����#������������#���*�$�$����������:4C�

����3��#�����$���::5��� # �����A�6"�������:��-������C���#�#C�

�����3��#�����%"��� ���#����-�$�������%�$���$���� ���#���"6�#-��� # �� ���� �$�������A�6�����#��:�������
�����#������#��KC��##���C�

�

� �"3��3�������3��3����������/IB2-�2??A����2?//�

���%��#��%�	$���"����� ���#������� ���.#���� #�$� ���"���$���#�"�����3��#��������%%��������#�����������$��
��"6�#��%#���C�

�

��4����@B�8�����������D"3����3��3�"������
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� �3��#�����$���98��

����3��#�����$���98��$�������������#��$ #���� ��$�������#����#�$���"�����'���%��� ��$��������3��#��
,"���>������%"�����"�$������'�%#����#���'������:4��#�58��%#������C�*"����%#����$� #�$���� #��$�$��
���'#�I�����#�$����������:4�6��>�����="�$�$��!������$���<���$������������C�

��#� ��3��#����� ��#� ����,� ��%���� �#� %"�����"�$�A����� �">���"V���� #"�"����!���$����#��  #��#� #�.��
$��� ���#�� /���� �:4����#��������#�%���� �-�����58����� ��%"���%���� �1C� �������#�� ���"����$��
%"���R#������%"��"��#�"����"���#�>��� �#�"���#!"�"��>���$��� ��3��"�����"%!���$��������� �:4-�>������
� 3.���#?��>���$���������'�$����(�#��#������#�>���$������ ��"�C�

�

� �3��#������$���::5��#��:���

������3��#������"�#� # ���� ������$��'�����"������������$������#�����/�����#�6���1��#��������$���� # �/����
�"M#��#����#��(��1C������%#����$����%!��%!��%"�����"�$���'�����58��#��:4� #��$������'�(��%"���
� ���! ��>���� ���� �����"�(��#C� ���� $��� ���#�� #?���� $�!�(�#�#-� �3�%� ���� %"�#.���� ��"���#�>���� �#�
������#�>�������"%� �-��"�#�����?� ���#�%��#"����!� �C������%!���������#�3��$���$��� ���#���,"����������
��������� 3�$��%���#�����# �I#���#���"����� 3��#����$������.%�����%��� ����"�#����#�"�� �C�

��������A�6"���$���:���%"��#�#������ #�#����#����$������������#�$�������"���$�������%�$���$����"6�#��#�
 #�$����� 3"��#�"��$������������#��3 � #��'��#�������'����������#��$�������::5C�������3��$���"?���
#����������#�$��#�����$���%"�%����"���>���#�A�������# ��#������#���# � %"�"��>���$����#�C�

����3��#����� ������#�>��� ����# ������ ����%��������#� ��'� "�����'� �#� ��'� ����%#��� /"�#!"�#.���� �#�
� ��$"�#.���1C�������"������"�#�$��("������>������$�����>����# �$��������C����%!"�'�$���"�#!"�#.����
��#�%"! ���#��3�%������ ���%��$�����3��#����������%��#�����/�"�$�$������1-�����>���%�������%#����"�#�
#?��>�����#����"%� ��A�%�##��3 � #�#�"�C��

�

�����#��$��+����,�����?��#� # ��"�#����#��"$�� ��������%#�3�# �����.��-��������������#"%&����$��� ��$���
������$��%�##�� �%#�3�# -����������#�I#���%"���$ � � ��6"��$�!���%"���������#����#�����A��"�#��3������
��#���"�����C� ����#��"��>�"��������3��#������"�#� # �����# �� ��'� ��"�����%"���� ���#���%!��%! ��
$����%��#?���$����"6�#C�

�������!�(������#�����"$"��#���/��(�������1���"�#����� # ���%!��%! ���������"��$�����(���%�����������#��
$�������(��-�� %��������A����������"$�%#�"�C��������#������#�����������.�������������%"����#��"�#� # �
����W���������3"������#���"(6�#�$�������%!��%!���� %���>��C�

����%!��"�#.������"�#����� # ���%!��%! ��$����%��� #�$��C�

�

� ��"����#�!�(�#�#��

�����"����� ���#�����������#�� #�$� �������������"����������

• ��������#�#�"���� ���� �������997��"���$��� �� �������#�$���������

	���(�����������?�3��#���/�������?�3��#���1-�������$���"������/����$"#��������,����1��#����I#�A�
(������/�?#������%"������1���������#������������%! �����#���$��'��������#�������#�>���-�

	�� ������$�������������������>���������� #�>���/���#�%����(��-����#�%��"3���1-��Y#�����/�"��
���#�����1-��"#���� /�"#���%"���%���#��1-� #�.���� /
���"�����%�����#��1-������� /����������������1�
��������,"���������������"�$�$�����-�

• ���%"�"����#�"����#������������������.%�����"%!���$����#�-���Y%�����3��#-���'�����%#����#���'�
"�����'�/%���#����%���$�����������#�$������.%������%"�#� ��1-�

• �����"�#�$����������"��$������#���%"�#������$��������("�����#�� $����#���#"%& �����������#��
��#��� �::5� �#� �:�:�Q� %��� ����#��� �"�#� #?��>�����#� ���"%� ��� ��'� ������'� !���$��� /��%�� �#�
 #����1C�
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�'%��#�"�����#��$����������#�������#�>���-������?�����$���$��'�����������(���A�%�����$��("%����
���"����C����?�#�"�3��$�����������-�$���!������#�$���("��C�

��������#�����3��#"�� ����"�#����"%� ���A�%��>�������'�$��#��%#���������"��	("��-�����!����-���������������#�
���%!��-��������������!���$����#����("�$�������������-�#���>���%��#"����!� �%�	$���"��C�����������'�����
�������%!����#����������$�3������ ���"�#�������������-�����!������#������"��	("��C�
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��4����@I�8�����"4��!5�������5�1������3����� ����3�� ��D"3���3��3�"�����>2?//,2?/2C�

�

�2:����.%���3 � #�����"�#� # ���%��� ������������#������:���/��C����#���������'��21C���%����$��%���
���.%�������#���"# � ����� #�#���$�������I# �$���:�6��3�����98����'��#�������#��$������.%���3 � #�����
��"# � ��������������(���$��#����#"������#�"���-�������#�#���$�������I# �$���������#��(����989-�����#���A�
������#��$������.%�����"# � ������� ��"�����"����-�%"��� #��#�������#����#�"����C�����3 � #��'��� ���#��
���������#������� ���#��#�����$���# �I#���#���"����C��������#�$������#���%"���� ���#�� ���$����$����
������"������#��������%�C�
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������#��$���"�����'����#�"�3���������'��2C�*�������)�����.%������ � ������������#�-��4��"�#���"# � ���
��� #�#��� $�� ��� � ������#�#�"�� ����W����� /���I# � �����# ����� $�� �9� "%#"(��� �::9-� ��#�%��� )1C� ��##��
� ������#�#�"�� ��#��$�#� ��� $��#��%#�"�� $��� "�����'-� $�� ������ P���-� $�� ������ ��$�-� ����� ������ ���
$ ���$�#�"��$����������#���$������"$�%#�"���#�������$�����"�C�

�

��%����$��%������.%�������#�����% �-������$��'����.%���"�#�����3��������#���"�����������>��(���
/��� ����$�%"�(���� �#� ��� ���%"���.�����1� �#� ���� ���.%�� ��#� ���$ %���� /���(����#� 6����1C� ��� ����$�
%"�(���� �#�������%"���.��������%!��#� #"���$��'�$���������������#��$�� �����#��%�  ��A�������#��$��
���'��"�#�#�"�� $��� ���C� ����� �� ���%�� $���� ��� � ��"�� ��#� ����,� � %��#��Q� %��� $��'� ���.%���
� ��$�"������%"�"�����#���"������3����#�$���#����#"�����$������������������="�$C�������%"���.��������#�
$�����������������.%��$ #�������#��$�����B������$��������� ��$�����<��#����C����(����#�6�����3�#�$����
����!������#��������.���$��("��C�������"����#�$�����������#�$�����%#��C����� # �"(���3 ����("�$����="�$�
$���������58�/!"���$��� ���.#���$����"6�#1C�
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��%�������.%��#?��>���$������������"�3��#�������#��� ���#�����������#�C����������#�$���"�����'���%!��#�
$���� ���� ��(���� ��#� �� ���� ��� �"��#"��� $��� $��'� ����Q� ���� ��#���� ��%!��#� $���� ���� �������#��
�����#�>���� /����$�%"�(���-����%"���.�����-��"���	>����1C�T���>���� ���.%���"(���3 ��������%!��#�
�������������#��/(���-�(�����"���##�������-�%"�������1C�

�����!"#"����!����� ��������%�	$���"����� ���#��#���������'�"V�"�#� # �"(���3 ������"�����'��"���$���
��3��#������$���::5��#��:��C�
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� ������#����3��# (� ��

���$�!"���$���"�����'-�>���"�#����#���"(6�#�$�������%!��%!���� %���>��-�$���#�������.%���$��3��# (� ��
"�#� # �3�����������#������������>����������"����������#�>�������"�#��%#�3����#�%!��%! C���##�����#�����
���3��#�$"�%������'!���#�3�C����#�(�����%�	$���"����� ���#��%������.%�����
�
� �"$� ���3�>�3���

��!;%�C� �"$�9��3T�������� � �1"3��3%��
> ������"�4�C� ��"��%��"3�

���������"������ ��.3��� ��� 	�

*���%�"��� *�������� ��� 	�������0�*�

���#����"���� �"����� ��� 	�

��%��#��3���$��� � ,��$�3��#� ��� ���I# �$���9D��D�::7�H���#C��
0��
��*�

�"$��%����������� � ,��#�$������������� ��� ���I# �$���9D��D�::7�H���#C��

�
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���� ���.%����"�#� #�.��%"�������$�������� ��"�� �#� �������%�-�$���������.��� � � ����C� ����$��'�
���.%���$��� ,��$��"�#���"# � ��-�������>�����������#���$�����"���#�������$������"$�%#�"�C���%����$���
%��>����.%������# ���%�	$����������#�����% ���������� ���#��$���# �I#���#���"����C�

�

� ��������%#���/��#"�"�����1�

�3�%������"��-���������%#���%"��#�#���#�������$�������%��������"��%���$�������#�#�"��$���"�����'-����#�����
�#���#�#��������.���C�����::5-�����"�#!"�#.����/��"����$�����%#��%"�������#�����%��>��#�-������"����#�
���#�������1�"�#� # ��� %�������#���3��#"�� �C������"����$�����%#����#����("�����>�����$���� #�#�$��
���# �$���������Q�%���������'����$ ���%��#�#�.�������#�%!�>������.%����#��"�#����#����"%� ��A����
#?���$����"��� �#� $�� ������� /!��#����$�����3 � #�#�"�-�!���$�# �$���"�1C� ��� �:��-������ ��$"�#.����
�!"���"%.����/������"���$��6"��-��"����"�����$��#�1�"�#� �������#� # ���%!��%! �-�$�"V�������� ���%��
��������"�#��#��$�����������"�#�$���:��C�

��%����$������.%�����%��� ������( � ��%���$���#�#�#�$����"#�%#�"��� ��"�����"����#�"����C�

�

� ������%"$! �$�3���������2?/2�>�"��� ����!!"���%"$! ����3��33����EC�

� �������!�(�����

�� ���'��#�� ����$�� �"��#� $����� $�������������� $����"6�#C�T���>�����"��#��$����� $�� ���(���  #��$���
/���>���-�"���.���1��"�#��� ���#��A���"'���# C�

8�$����8����.%����� ���#���������"�����"�#� # ���%��� ���$�������� ���.#���$���3��#����-�%��>�������
%"��.��� ���� ��%!����� �����>��(��C� 
"�#��� %��� ���.%��� �"�#� ��# ��������#� ��"# � ��-� �'%��# � ���
<���"�������"�����>������( � ��%���>���$�������"#�%#�"�����#�����C�������������#���$������"$�%#�"��"�#�
 # ��$��#��� ����Y%��A������ ���%��$���"�#��-�$��#I#��$���#�$��%������#�C���%������%"�%���������������
$����"6�#C�

���������$�%�����#����#������.%������������ ���#��������#��/������������#���$������"$�%#�"�1��#�� ��#��
��������$���##��#�"�C�����#��������.%�������������"����C�

�����$�3�$��$���"������A�3��#���6������� # �"(���3 ����������#�C���##�����.%��$��%�����$��� ���#��
����3��������#���"���������"�#��#�����������������"$��#��������������#�C�
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������$�%�����#�� ��#�#���������3"��(���
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�� �

��"�#��$��%�����$
%�����#�����������#��



 

�
�

���������	��
����������
�
�����153�

�

� �������#�����

�������#�����"�#� # ���%!��%! ���"���$���!����$����"���%#�"���#�� ���#���#������"���$�����>�����"����C�

2����.%���"�#� # ����%"�#� ��-����� ���! ����$����"6�#C��������"�#�#"�#�����# ��������#���"# � ������
����%�C�
�

������������ ,��$�3��#�"%%�$��#��� � � � � � ,��$�$�������������
�

�

� ����"�����'�

���3������� �� # ���%��� ��$��6"��-�����"(���3�#�"��$���%#�� �#� ���� %"�#�-� �#� �������#� ����!����
�"%#����C� ���� �"��#�� $� %"�#�� �#� $�"(���3�#�"�� "�#�  # � � ���#��� $���� �������(��� $�� ������� $� #�$��
/� ���.#���%�@#�� �$����#�1C�

���%"����$��%�#���3��#����-�2)����.%���"�#� # ���%��� ��-�$"�#�)5��"�#���"# � ����������%�C�����������
���.%������%"�#� �������:��-�2���"�#����� # ���3��������:��C����%�����$�������3��#��������#����
 3�$��%������� ���%��$�� 27� ���.%���$�"�����'C� ������������#� ��#�%���%# ��� ���������$"�����#��

$����.%��� �� ��� ��'� ����%��� ����	"�3��#�C� ���
��#�"�3�� �������#����������� ���.%��� #?��>����$���
�������#��/<���$��"�(���-����%"���.�����1C�

������%"���.��������#����� ���.%�������>��(��C����
�:��-����%"������� # �"(���3 -������$� #��#����#��� �
$���� ���� �������C� ������ ���� ��#���� ���.%���
�����>��(���-� ��� #�"�3��#� ����"��##�� ����-� ���
�"%��#����� #�%!�# �-� ��� ���3�##�� �����##�-� ��� ���	
���.%!��  %"�%!���-� ��� <���$� �"�(���-� ��� ���"##��
� �"$������ �#� ���+����#� 6����C� ��� ������#� "�#�  # �
%"�#�%# ������$�!"���$������������$����"6�#C�

����# �I#�A��"�#���������%"���.��������#����"��#����C�
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� ����%!��"�#.����

���� � #!"$��� �#���� ��� "�#�  # � ��� ��%!��%!�� $�� %"�"���� ��� ������� (Y#�� /������� $�� +�������	���	
<��#����-��"�#-� ))���"��� # �����3 ���$��������3�������� ��3��"����#�1� �#��� %"�#������$ #�%#����A�
��#���"���/�����#�6�����#1C�

)� �R#��� "�#�  # � $ %"�3��#�� $���� ���� ��"��� # �� ���3 ��-� ��� ����	$�#� ���� <���$��� ���������� /��#�#�
0!��"�"�!�1-� ��� ����	$�#� ��?� $�� ������ /��#�#� 0!��"�"�!�1-� $���� ��� 3������� $�� +����,���� /* �"#����
%"�����1C�

�"���$��� %"�#����"%#���������������#�-�8����.%��-�#"�#����#��%#����#���"# � ��-�"�#� # �%"�#�%# ��C�
�����"�#���%#�3�# �$����#�#�0!��"�"�!����#�3 ���� �����������#�-���.��$����������#���"%!��'-��#�$�������
,"����3���$����������:4�/��6"��#�������#����$�!"���$������������$����"6�#1C����#�"�3�� �������#����
<���$������-����������$��=�##����-����+��(��#�����$����"��-�$�����������$�-����="%#����$�� �������-����
* �"#����%"�����-���������#������%"�������#���������#������$��E�!�C�
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��4����A/�8��������5�3" "!5��>!5"�"4��!5���5"����������C�

�

E020/0@0 �H3�5;������� ����3F�����%" "4�7������������

��������W"��� � ����-������#��# �"�����$�����("�������# � %"�"��>��C������"����#������������ ���#���
�"�#�%"�����(����A�%������>�����"����#�"�3��%�����>�����#�$�������("%�������"����C������#���� 3"�� �
$�������"��� �� �������#�$���997-����������������%"����##���#������#���# C��������.%�����3��#"�� ���
�"�#�%"������C�

���3 � #�#�"��������%�� 3"�����"��>�����#�$������������$��������������$��!��#���-�%��>��������$���
���� 3"��#�"��$����������-��3�%�������3 ��$����.%����"�3���������"%� �����'���(�����#� ��(��#��C�����
���.%�����"���.����#��$��#�A�$������R#�����"������3����#������"��#�$������.%�����%"�$�����-�3"����$���
���.%���#��$�3��C��������.%�������������"�#�������%"�������3 ������������#�C�

��� $����# �$����#�� ���"�����'� �#� �������%#��� ��#� ("���� �#� �$��#�>���A�%����� $��� ������'���#������
%"�����(���C������3��%!�-����$�3����# �������.%���?����#���"��$��C������#�����(��#��������%"���$��
3���'���(�������#�"�%�%���'��"�3��#��(��#���%��#���������.%������ "$ ���A�%�#�!�(�#�#C����#"�"����!���
$����#�-����$ ������"����#"�� ��$�����"���>����	3��#�%����-������#�#����%"�"����#�"�������������.%�������
�"�����"(����C�
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	��� ��!;%���!����3��3���3� �3F����$!"���3�����������#�� �������"��$�������3��������#���"������
/����# 1-�$�� ������#�#�#� $�� ��"#�%#�"�-�$�� ������� ���%�� �3 � �� $�������������� $����"6�#� "��A����
��"'���# ���� $��#�-��#�$���"�(��������>��(���$���$�3�$����� ���#��/�I����������������#�����"���>���
$���������%"����1-��"�#���

• �"�������"�����'���
o ������%"���.�������#-�$���������"��$������������
o ����"��##������-�
o ���<���$��"�(���-�

• �"����������!�(�������
o ���%�����$�������#�-�

• �"�������%!��"�#.������
o �����#�#�0!��"�"�!���#-�$���������"��$������������
o ���<���$������-�
o ���+��(��#����C�

�
���#�(�����%�	$���"����� ���#��������6��'����"%� ����'����.%��������>��(����$����#�-�>����"�#�#"�#���
��"# � �����������������#�"���C�
�

T ax on Indice de patrimonialité Enjeu sur le site

S o nne u r à  ve ntre  jau ne T rè s fo rt F aib le
C rapau d  c alamite F o rt M o y e n

Au tre s amph ib ie ns M o y e n F aib le
R e ptile s M o y e n F aib le
F au c o n pè le rin T rè s fo rt F o rt
Alo u e tte  lu lu F o rt M o y e n

Lo c u ste lle  tac h e té e M o y e n Nu l
F au ve tte  g rise tte M o y e n F aib le
Pie -g riè c h e  é c o rc h e u r F o rt F aib le

G rand  C o rb e au M o y e n F aib le
Lino tte  mé lo d ie u se T rè s fo rt F aib le
B ru ant jau ne M o y e n F aib le
Au tre s o ise au x F aib le F aib le

Pe tit R h ino lo ph e T rè s fo rt F o rt
G rand  M u rin T rè s fo rt M o y e n
B arb aste lle T rè s fo rt M o y e n
Au tre s c h iro ptè re s F o rt F aib le

Au tre s mammifè re s F aib le Nu l �
�
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����,"���������������# ������#���/3"�������������%�	$���"��1�$���"��#�$��3���$���������%!�����������#�>���
�#���"���#�>����"�#���

• ���,"�����#��� $��������#�������$��'����-�3��� ��$���"��#�$��3�����"���#�>���/!����%"��"� ��
$���(���-�$���"�%��-�$�!��(��1��#�$"�%�������#�>���/�1-�

• $���������"��$���������������������/�"�$�$�������58��#��:41�/�1-�

• �����������#�-�>����(��#��#��"#�����#��������$�%"�(�����#�������%"���.������/)1-�

• ����,"����!��#���("�� ���A����� ���! ����$���$��'�����/21C�
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�
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����"�#����� #��3��'��� �����������$��� �������#�$�������#����#�"��$���#"%&����>����� ���#��"�#�����
������"�#������%#����������������#������"���$����#�C������"���>��������#����#�"��$���#"%&������#�%�  �-��"��
�'��"�#�#�"����"%%���"����>�������$�����%#C�

�

� �5������������

��������%#���� 3���(����$�������%�$���$����"6�#��"�#�$��2�#?������



 

�
�

���������	��
����������
�
�����157�

• 	�� $"��� ������  %�������#-� ����3���������#-� %!�#��� /%!��"�#.���� �#� "�����"��1� �"��� $���
�(�#�����Q�

• 	������34�$�3���� ������#�%���������������"���#�"����"�"�����#�3��������������$� ����������
%!��#����Q�

• 	�� !����� �)5�1������� ���� "� ��#�"��� $�� $ ���%!����#� �#� $�� #����������#� ��#������#� ���
�"$���%�#�"���#����$������#�"�������"���"����$���(���$��$�3����!�(�#�#��Q�

• 	�� ��!����� ��� %"����"����� ��� �"$���%�#�"�� $�� ��?����� �#� ��� ���#�%������ ���� �%#�"��� $��
$ ���%!����#� ���3��#� ������ A� ���� ���#�� $�� �"�%#�"�����# � ���� ���#���� $�� ��� %"�#����# �
 %"�"��>���/�"�%�������#�$���#����#"������#�$����"����#�"��1C�

�

�$!�%������� ���%"3��3�������%" "4�7����

���,"���%"�%��� ����������#��3��'������#�������"�$�$����������:4��#���� #�"�3��$"�%�����#�3����#�
��"� ��$���!�(�#�#�� ��3��"����#�C� ��������$������������$����"6�#-�%���"�#��������"����"%!������>���
%"��#�#���#���������%����'�%"���$"��C��������"�#��"#�����#����3������������%!��"�#.���� ���%!����� �#�
%"��#�#���#� $��� (����.���� $����%������#� ����%!����(���� �"��� ���� ���!�(����� �#� ��� ������#� $���
������.����#�����#����>�����"�#�$���#���"�#�"��>���$�������"����C�

���� %"���� $O���� �#� ���� ��%%����"��� $�� �"��#�� $O���� / #����-� �����̂ 1� �������#� ������ ���� #������
 %"�"��>����������������� %� ���$������������"������$ ���%��-����������O�'��#������$�� #���� � ���#��
$�����O��������$����"6�#C����� � ���#����("� ��/("������#���#�����.���-�!����-����������#��$O��(���CCC1�
�"�#� �������#�#�.������%�%������#��#�>���%"���$"���$��$ ���%����#C�������(�����#���(��#����"�#�#�.��
��6"��#�������#� ��#� �� ��� ("�$���� $�� ���������� $�� ��"6�#C� ���"%%����#� ���� ���$���� �#� ���#"�#� ����
!��#������#�%���#����#�����������>���%"���.#����#������#�����#�C���#������(����#�����"�%#�"�����# ����
�"�#��������������>���#�"�����������"6�#�����>�������������"�$�$����������:4��#�>���>�������$����
��� ����������"�#� #"�%! �C� ���$������#�"��$��>���>���� � ���#�� ��(��#������#� �� ������$��$����������
����$���������$�����#����$�������%���#����3 � #����%���������(�����#� ��(��#�����#� �������������$����
��� ��������"�#�����#����-�������>�������,"����("�� ���>���$"�����#������#�C�����"�$�$����������:4-�
������ �������(��#��� #����3������$�3��� #"�#��"���I#���������� C��������#�$�����!���� #�.��6������#�����
�#��%#�� ��>�����#����%"���'�"���������"�����#��#�����#C���##��%"���'�"�����#����������#�-�����>�������
��#���#���"���������������#��>���������#����#��������������#���"%!��'��"������������������58��#��:4C�
���$��#��%����#����������"����O #��#�>���$O����%��#�����$���.#����A�%�#���$�"�#-����$������#�"��$�����
!����������� ���#������������#��3��A������(���%��%���#�"��$������.%�����3��#"�� ������������#�C�����������
%����$��#�������% ��A�#����C�

������ %!���������������-��O��%������#���������$��+����,�����O���%��#�$���������?�����%"��#�#� �$�����
�"��e>���$��("������#�-�$��%��#����-�$����������-�$��!������#�$�����$��C����O�'��#������$��%"���$"��
(���� $ ����� ����� ���#@#� ���� ��#��%�� %"����'�� #����� >�O"�� ��� ���%"�#��� $���� ���� ,"���� ("%��.����
�� ���3 ��C� ��� %���#���� ��("� ��$����#�� ��#� ���%"�#�%#������"���"����$���%#� �3�%�������������#�#��
��������("�� �����*�$��#�A�������#C�����%"���'�"�������"�#����������������%��������������"6�#C�

�����������3��"���������"��#����-�����%"���$"���������������"�#��#���"�#����<��#����-�>����� %"�����-4�A�
��&�����="�$-��#�$���������"��$����������������������$��+����,���-���#� �A���&��A�����#�$����#�C����
$���������6"��#����<��#�������A�)�&�����.���"��������������������"%!��$����#��������C�����������$��
��"6�#�����#��������%"�#�%#�$���%#���3�%�%��� �����!?$�"����!�>��C�

�����"6�#������������#�#�.������$�����%#���������%"���$"��� %"�"��>���C���������%����'�����%#���##��$���
�"�#�$"�%�����"�#���# -�$ ��������#�� �#�������#��$�!�(�#�#C� ���� #�"��� #?����$�����%#���"�#� �("�$ ��
%"�6"��#����#��"���%!�>�����"����������#�>���$����������������!���>������3��#C�

�

�$!�%������� ����$!5�1��3��

���,"���"�3��#��>���"%%���������6"��# �$������������$����"6�#�/,"���$���#"%&����/�"�$�$����������:41�
�#����#��$��%%.��/�'��%��#����$���������5811���#����%"����������������!�(����������#��������#�$����#�
��� ���#� /������$� %�����#�-� ������$� %"����-� *������$��� #�%!�# �1C� ���� #��3��'� ��� 6"��� �� ��?�
�� ���#��#�$"�%��������$������� ��C� �� �'��#������%"�#���������>���$�����3���������#-����#"�#� ��'�
�("�$��$����������#���"%!��'-�$�������� ���.#���%"�%��� ���������#"%&�������>�����#C����'	%���"�#�
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��%!��������(���-���(��#����#�(�"%���"%!��'�Q�����"�����#�$�����#������%�%!�����"(�(�����#�"%%�� ���
�����������!�(�����%"������#���#���$�������"���R#���$�!�(����#�"�C����#���������.%������$���������#�
 �������#�$�����������������$������"����"%!�������#����3��#����������"���%����A������������.#����$��
�"�C�

������>���$���"�#���# ���#����������������"�#��#��"������������$�%�����#�-�%�����������#�$�������.%�����
������� >���#�����������#���#�������� # �"(���3 ��#��#���������������$����"6�#�$���#"%&����>�������%�����
$��������#��$��%��%���#�"��/����581C�

������(���%��$����#��$������"$�%#�"��$�������������-�������#��$�!�(�#�#��"���%����"�������� ���#�����
���>���������C��������!�(������"�#����������(�������$ ��������#C�

�
�$!�%������� �����!�� ���

����������.���� � ����-���������%���"�3��#��$������������$����"6�#��"�#������"������3"��(����A�%��
��"���C�

�"�����"����������!�(����-�����'��#��������>���$�����3���������#�������$�$����������#���"%!��'��#�
A� ������ �("�$����� $��#�C� �"�#��������#� A� ��� ������#� $��� ���!�(����-����� ���#����� �"�#� �%#���� ���
6"��� ���#�"�#�#��$��%��A����������A�������"%!��$���������"#"��� �-�A�%�����$��(���#��#�$���3�(��#�"��C�
������>���#�$"�%�$��>��##������,"���$��#��3��'��#������"'���# C�����������$����������#��#���"������
$�!�(�#�#-������$������������(�����#�������>���$���"�#���# C�

���� ��"$��!�3���������#�%��#�>�������>�������������'�!�(�����#��"���#�����"���"���$���(�"%���"%!��'�
�#��"�#���"�����%���(����$�����$ ���%��C�

������#�$��������3������'�"��#�"��/�"�$�$�����1-�����������$����#����#"%&������#�������3"��(�����'�
���#����-�������"�(���'����������"��#"����$�����,"���$� #�$�C�������#��$�!�(�#�#���(�������%����"����
��#������������#�C�

�
�$!�%������� ���"�������

�"��� ��� ���%"3� !; ���3-� ��� �'��#�� ��� ���>��� $�� $ ��������#-� �"#�����#� $����#� ��� �!����
$����#����#�"�� $�� %"����� �#� ��� � ��"$�� $�� �"�#�� /$�� ��	� 3����� A� ��	�3���1C� ��� �I��� ��#� �"����
���"�#��#��$����#��� ��3����$���6������/$����	�3����A�����6���1C�+����>�����"%%��������"���$������������
$�����$�,�����$���.#����$��!��#-�������%"���.������"�#���� � ���#��������#��"���$�����#���$�������$��
�:����#����%"�(�����#-��I������#���-�$������������#�������A����$ ���#�"�C����.��#��3��'-������#�����
���#����$"�%���3"��(���>�����������#������!��#���������������#����"�#��#����#�������"���#������$-�%��>���
��������%���$����"6�#C�

�����3�� �"�1���� "%%���� ��� �I��� !�(�#�#� >��� ��� ���%"���.������ �#� ��%"��#� $"�%����� �I����
$������C�*��� ��"$��$������"$�%#�"�������#�����#�����	� 3������#��������C�����#���# ������#�$��%"��#�#���
>���%���$��'����.%����"�#����%"�� #�#�"���"�������I���#����#"���C�����.����� � ����-�%���#�������%"��
>����"�#�3���>�����$��%�#�����"�#����#�%�����>����#�$ 6A�%"��������$���#������#��C�����% ����"���#����
#�����$�����3 ������������<���$��"�(��������������%! ����������������������:��C�

�� �'��#�� ������>���$�� �"�#���# � �#� $��$ ��������#��"������ "������ � �� $�����#� $������� ���%��
� ����.��� $���� ���������� $�� ��"6�#� �#� $�� ��� ��$���%�#�"�� ��� �"�C� ��� � ��"$�� $�� ����"$�%#�"��
/� � �������#���#����3�����#�6���-�����"���$�������A��"M#1-�����'��#��������>���$�����3���������%"�3 �-�
�"#�����#�����"���$�������.������#������$����#�C�������$���"�#�� � �������#�%"��#���#��A���"'���# �$���
#"������$�!��(�����#���������%��#����� �.������#�C���� #����#"����$��%"�����$O��"��##�������������#����
��#����O��������$����"6�#��#����'# ������$��%����	%�C�+����>��������$��O��#����� # ��"%���� ����%"����$���
��3��#������$���:��-������#��"���(���>����������#���$�����O�������C�����#��3��'��"�����"�#����%"�����A�
$ ���#������,"���%"�%��� ���#�A������(�##��������������%�����!��( �����("�$����"���#�$����#�C� ���
%"�������$ 6A� # �"(���3 �A������������������������%����%#������3"��(���A������$���%�#�"�C����O��#�����
#"#������#��'%���>�������"��##�������$ ���#�� #"#������#�����%���#��$����#���������$����#�����#��3��'-�
���������!�(�#�#������#"�����"�#� #�.����3"��(����A������.%���#�$�3���#������##����������"$�%#�"�C����
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���>���$���"�#���# � ��#����"�#��#���������#�$�������%���"V����� #��3��'�%"����%��#� ���.��>������
%"�������$ 6A����#��"����$-�$��������������$���#��3��'-�%��>������#������"$����C�

�� ���#�� A� ���'# ������ $�� ���������� $�� ��"6�#-� ��� �"����#�"�� $�� 	�3"���� $� "������� ����#� ����
����% �����������"6�#C�*�������"��$������"����#�"�������#�������,���.��$�����%%.��="�$	��#�/����581-�
>��������� %����������#�������# ���������%���"��-����,"���$�����$��"%%�� ����#�����,�3��#���"���
>�������"�����'�����"���#�������>�� # �C�����������-������.%�������#������"�3��#����("�$�$���,"����$��
%!��#�����#�$��#��3��'�/%����.����$��'#��%#�"���"#�����#1C�

����� �>���>������%����"���$��������������$����"6�#-�����"����#�"��$�����,4��;%5���%"�%5���� ��#�
 #�(���������������#��"���$��%����	%���"����������I#�������% �C��I����������#���"(�(���>�������#��3��'�
����%�#��"�#� A�  3�#��� ��� ,"��� %"�%��� �-� %����	%�� ��#� #�.�� ���� �'��"�# �� ���� �����.%�� �#� %�##�� ���#��
#���"������$�� #����#"����$��%!����������$"�%�� ������(��C����"#���>���������>���$��$ ��������#����
����#��  3�$�����#� A� ��� � ��"$�� $�� �� ���%�� $�� %�##�� ���.%�� �����#��%���� $�� ���� �3���� A� $ (�#�
���#��(��C�

�������3��F��3���#�������������4���������"�#��� ���#��$�����������$� #�$����3��#"�� ���#�#"���$��'�
���3��#���%!�����'��("�$��$������������$����"6�#-��I�����������"�#�6������ # ����%"�#� ��$�����"��
� ���.#��C����'��#��������(������>���$��$��#��%#�"��$����$-����>�����#������3����$���,"������("� ���
"��(����"����#���/!����-��"��� �1C����� ��"$��$������"$�%#�"��$��%���$��'����.%����� #����$��3����A�
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��##���������%"����#��A��$��#������%����$�����$���#��3��'��#�$�����'��"�#�#�"��$����W"��A� 3�#�����#��#�
>����"���(�������� ��"$�����������������(�����"�����������%����'���"�����������#�>����%"�%��� �C�

�"��� ����$!5�1��3�-������#��� � ��(���$� 3�#������� ��"$��$�!�(����#�"��/����"%#"(���A�� 3����1��"��>���
%��'	%��!�(�����#�$��������"�-��"���$����"�%!���"��$����"%!����/���>���$�����3���������#1C��"���������
��� ���>��� $� %�������#-� ��� �����#� $� 3�#��� ��� %��%���#�"�� �"%#����� $��� ������� �"#"��� �� ���$��#� ���
� ��"$��$��%#�3�# �$��%������.%���/�����A����#��(��1-����#"�#��"���$����"�� ���%!��$����#����3������C�
�����"������#�������6�#����$ ��������#C�

�"��� �����!�� ��-�������>���$��$��#��%#�"�-��I����������#�����,����(��-���#���������"�#��#����!�3���
����>��� %��� ������'� �"�#� ��"��� ��� � #!�����-� %�%! �� $���� ��� �"�� "�� �"��� $��� �"%!���-� �#� �"�#�
��%���(����$����������C��"��>�������"�#��%#���-��������#�����"�#�#��$��%��A���������(���#��#�����3�(��#�"��C�
���%"��"�#����#�� $��#�#���"��������#������#����#"���-������ �������#��������>����$� %�������#�����
����������C�

�"��� ���"������������#��� � ��(���$� 3�#������� ��"$��$������"$�%#�"��/$����	� 3�����A������"M#1-����
�"�����"������("�$�����'# �������$������������$����"6�#� /�������#���"%!��'��#� #��������-���%#�����
��("� ��"��(����"����#��������$��$���������1�>�����#�"%%�� ������������������$��"�(���$����.%��C�
*���������"��##��������� >���#��� ����.�����#���������%��������"�3��#�C�

�� ��#� �������#�� %��������$���� 3����� #"�#�$ ��������#����%��#�(���$�������� ������%"���.�����-�
���#�%���.�����#������(������$ (�#�$��� ��"$��$������"$�%#�"��/$����	� 3�����A���	�3���1C�����#��3��'�
(��?��#���#�� � # ��A���"'���# �$����$��"�������#���#��������"���(��$"���#��� %!�%�$���������"$�%#�"�C�
�����.%����#���������"����3��� ��(������� ��"$��$� ��3����$���6�����-�����������#��� � ��(���$���������
���>�� #�$��$�������'�6��>�������6���C�

="#"��� >��� ��� �!������ $��� #��3��'� �� 3"�#� >��� ���'��"�#�#�"�� ��� ������ $�� ="�$� 3���� ��� *�$�Q� ���
�����"%!����#�$����#��$����$���%�#�"��$�����%"���.������/��#� ����*�$1��������$"�%������>���$��������
$����.���� ��� ��-�A�%"�$�#�"��>��� ��� %���%�# � ��'������ $����#�� �"�#� �#���� �� /�::�:::� �)1C� �� ��#�
�"���(���>����������#��*�$�� �����$�������#����#�"��$���#"%&�������##������6������%��������������%"��#��
$��������� ���#�$"%����#C�

�"���  ��� %5��"!�;���-� �I��� ��� ��� �� ���%�� $�� �R#��� ��("��%"���� ��#� ���� ��"(�(��-� ���� %"�����
$O��(���� /��6�#� �?��#� ��� #�"�%�$�� �����$�� �:� %��$�� $���.#��1��"�#� $ %"������ ��� ���� ��"$�� $��
����"$�%#�"��/$��3����A�6�����#1��#-�����"���(��-����� ��"$��$�!�(����#�"�C��������"��������������"��� ����'�
�(�#����� ��� ��#��� $"�%� A� ����#"���-� $�� ��	�"M#� A� ���� "%#"(��C� ���� �� %��#�"�-� "�� ���(�#���$���
$� �������������(�����"���$���%"�����Q�$��%�##����W"�-�����(���%!�����# ��������"�#��"�#����%!�#�� �#�
� $���"�#�������>���$��(���������"������� 3��#�����"%%����#�C��������#-��"���$�����%!�#��$������(��-�����
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%!��"�#.������("��%"������"�#������"���!�(�#�$��$���O��3"���-���������#@#�$������ �����������"�$�$��
�����%�3�# C�

�����-��"��� 3�#��� #"�#����>���$��$ ��������#� �#�$��$ ���#�"��$��� #����#"�����$��%!����-�������#����
�"���(�����#���"���������#��3��'��3��#����%� ���%�����#����#"�#���"�%����������#����#�"��$� %��������-�>���
���#��(������#����%#�3�# �$���%!��"�#.�����#��������"$�%#�"��$����������"���C�

�

�����$������$��� ���%"��#�������?#!����(�"�"��>����$���$��� ���#�� ��"�����$����.%����� ���#�-����
%����$����� $��� #��3��'� �#� $�� ���'��"�#�#�"�� $�� �����#����#�"�� $�� �#"%&���� �����%#���� ���� ����%�����
���3��#����

• ����$��%#�3�# ��"%#�����/� $�%#�"��$�����%#��"�������%!��"�#.�����#��������!�(����1�Q�

• ����$� %���������"%#�����/� $�%#�"��$�����%#��"�������%!��"�#.���1�Q�

• ����$��%#�3�# ����$��#����� ��"$��$��� 3�����A���	�3��������:�2��#�����$��%#�3�# �$��� 3�����A�
$ (�#�6����������#������� ���/� $�%#�"��$�����%#��"���������%"���.�������#�$���"�(�������
���.%���$�"�����'1�Q�

• �"�����$���(��������# ��� ��� �"���$��6��3���-�$"�%�����$��%"�������$��#� ��� � ��"$��$��
����"$�%#�"��$���"�����'�/� $�%#�"��$�����%#��"�������"�����'1C�����>���>������(����$����"��
$���.#�������"�#�%"�� �� ���"%#"(��� /� $�%#�"��$�����%#��"�������%!��"�#.���1C� ����$ (����
3 � #��'�������$����(�##��������"�#� 3�%� �����$�!"���$�����,"���$��#��3��'�%��-�$.���������
$����!�3��-��������������.%���$�"�����'��"�#����%��#�(����$��%"��#��������������$��A�����# ������
$���#���$��("����#�$��(���%!���%"�� ���Q�

• ���� $��%#�3�# � $�� #����������#� ��� !�3��� /� $�%#�"�� $�����%#� �"��� ���� ���!�(����� �#� ����
���#����1�Q�

• �'��"�#�#�"������# ��A����� ��"$����#"������/"%#"(���A�$ %��(��1-����������:�2�"V�%����	%��
$�3���I#�����#�%�� ��$��"M#�A�"%#"(����"��������%#���������������$�������I# ��� ��%#"����$���9�
�"M#��:���/� $�%#�"��$�����%#��"����������(���$�����"�����������#�>���1C���##�����������#�
%"���#�(��� �3�%�����$�#���$��3�$�����$��� #�����>���"�#����������%��������#� ����"���$��
�"3��(���$�������$ ���#����#�$�����;��#�	������C�

����#����"�#��#�$���"#���>�������#��3��'����"�#������������������� #�����/)��!���������%������������:�
���1-� %�� >��� � $��#� ��� �����%�� ����%# �C� �"��>��� ���'��"�#�#�"�� $����� �!���� ��#� #����� �-� ����
%"�3��#���� 3 � #���� ��#� ���#��� �� ��� �I��� #�����>��� ��� �!���� ���3��#�� ��#� �� ��� �C� �����-����
�����%����#���%����� ����#������������%����� �������A���������%��#"#����$�������#����#�"�C�

������%!�����������$������������������ ���� ���������$� # �"��$ (�#�$���#"���C���##�����#�>��������#�
�������#����$��%���������$�����"�� #�#�$� >����(���"�#����C�

�

��� #�(�����$�������������3��#���� ���#��$����W"���?�#! #�>�������# ���#�"��$��������������# ���%�	
$������$�������%����$�����$����%#�3�# ��$����#�C�
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���"������ )� "�43�$�3�������3�$����

�"��� ����$!5�1��3�-�)���#���$������"$�%#�"�����"�#�%�  ��$����������#�����$��#���#�$����������:4�
/3"�������������55� �������� �581C� �������������"�#� ������# ����������� ���'�$��������"������ ���'�
$������#��#�"��� >��� �� %"����#� $��� ���"��� �"%!�����C� ���� ���.%��� $ %"�3��#��� $����#� ����3��#�����
�� >���#��#��"�#�$����"��#��$�����#���"�������/���>���-�"���.�����#��"�� �1-��"�#�$�����#�#��(�������$��
$ %��#�#�"������ ������%������ �0���C� �����(���$"�%� �3�� �$����"�"����$�����#����� ���#��#�$���
%"�$�#�"�������,���"%!���$��%�����	%���#���������#�%���.�����#���3"��(������'�$��'����.%������"��#�����-�
A���3"������������$�%�����#�� �#����*"������A�3��#���6����C�
�"���������$����������%�����������$��
�4��X��#�$�������"�"�$������'������$��4:�%�����"�#�$"�%�%���� ��C��������� ���#��"�#�$���(������A�
���#��$"�%���#������ #��%! �# ����������� ����������(Y%!������#�>��-�$"�(� ��$�����#��-�"����������
���%��%"�%!��$�������C�

�����$��� $�������%"���������� ���%���������,"���$��%!��#���-�����(����.���A����!�(������"�����I#���
$���� �-����*�$�$������������$����"6�#-�%���#	A	$������#�����������%����'���#���$������"$�%#�"���#����
,"���$��#��3��'C�����������##���$� 3�#���>���$���������'�������$��#��������,"���$��#��3��'�$����#����
���#��#�?�� 6"�����#�$����#����6"��� ��/�"���#������ � �������#1C����4:�%��$��!��#-�������������������
���%����#���$��'����"����"%!������/��3��"���::������ �����1��#������%"��"� ��$��(Y%!�������#�>����
����$���"��$������#��A��������������C�

�"3%��3�3��  ��� "������-� ���� �������� �"�#� ����%��������#� $�� ��#���� %����$����� /3"��� ����
��������!����� % $��#�1C�
"�#��"��-�������#�%"���$ �������%���$�� )� "������ � �-�>�����%!������"�C����
���������"�"� ���"��� 3�#���>���������������#���"����$�$�������,"���$�����#����#��3��'�%"����#��������
 #� ����� $�� �"�� $����#� ��!�3��� /6��3���1� ���� ���� ��%#����� >��� ���"�#� $���%#����#� ����%# �� $����#�
����� �-�%���#	A	$�����������#���$�������������$���"�$�$����������:4�/����#����-����"������!�����1��#����
�����%��$ $� ��A�������#��$���������58��#������("�$��/(��$��$��)���$��� %���# ���#"���$��������#�-�
���>�����#�����:�21C������.%����%!��#�����"��$����$���,"����$�!��(��"��A����(���$����(����"�-������
�����������%"�#����#��$����#�������"����$����$�!"���$�����,"���$��#��3��'C�������������%#�����$�������#�
��3"��(�������$�!"���$��%����	%�C�

�

��! �%�$�3���)��!;%���

���$ %������$���"�-� �����$������������ #"�#�� 3 � #�#�"�-�$�3���#���������A� 3�#��������$���%�#�"��$��
����"��##�� ���� ��� �#��%#�� �������� $��� #��3��'C� 
"�#��"��-� ���� ���3������%�� $�� ��#�� ����� %"�$��#��
�� ���(�����#������$��3 ���������������.%����#��� ���#���#�����������%!��$��������������$���#��3��'C�*��
%���#����%��-��#����$���������%"���-����$ ���%����#�$����$���������#�>� ��#�������3�����������������%��
�����$� 3������������%�%�# �$����"� ��#�"�C�����$����$��$��$ �"��#�"���"������%��#����#���"�������#����
$ ���%����#�$��%�##�����.%����"# � ��������� ���(�����#�$ �"� ������.��$������3�%���$���� #�#C�

�

������"3��)5�1�����������1�������"3�

��������%�$���$���� ���#���"6�#-�������#��$�!�(�#�#���(��������������.%�����#����(����#�#���"�����C����
������� ��� ���%�� $����� �������� ���.�� #��3��'� �#� ��� �������� $�� ��� 3 � #�#�"�� ���("�$���� $�� ��������
������"�#�A�%��>��������#����#�"�3�������# �I#���"%!��$���� #�#����#���C�

= ���"���-������$��� $�����������%#��� �A�������������"����"������3��$����"��� ����#�$�����!����$����#�
����#��3��'-�$���!�����$����(�#�#�#�"������"�#�%�  ��������#@#�>����"���(��C��������������� ����������
����# ����*�$�$������������$����"6�#-�������$�$���� % $��#��#"%&�����::5	�:�:�/%�C��������55�	�!����
�S�1�$.������#"�����:�)-��3��#��I���>������$ (�#��#�����#��3��'C������%"��#�#��������%"���$"����#���
����$��'����"���$��������-�A���������$����"��� ���%#��������#��� ���#����������="�$C�

�������#�#�"��$�������%"�$��!���-����="�$-�����"���$��������#��$��%%.��$���������58�/%�C��������55�	�
!�����S51���������� ���� ��>��A����#���$������#"�����:�2-����.����������.����!����$��� �������#C�
��� �������#@#-�%�##��"� ��#�"���"�����#��%%�"�#������#������#�������>���$���"�#���# C�

������#����!��������"�#�����# ��������#��$��#���������%��3��#�$"�%�����������������������$��� $�%#�"��
$�������%#�C�
�
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��4����AA�8�	"%� �����"3�����$������������5������������%��"3�������%"$!�3����"3��)�$!�%���

�

�

� �$!�%���������� ��

��������>���#���#��#�>����"���(��������� %"����#�"���$��%!���#����� % $��#-�������%#�$���%#�� ��$����$��
��"6�#���������(��C���%"�%�����������%��������#���

• �"��� ����$!5�1��3����� �����!�� ����� %�������#�"�����"��������#��"���(���$��>���>����
��$�3�$��������#��������#��"���$���"� ��#�"���$��� �������#�Q�

• �"��� ���"������������$���������%"�%��#�����6"��#�������#��"���$����������.����!����$��
#��3��'� /%"���� $���(���� ��� 6��3���� ����� #����������#� $�� ��	�3���� A� ���� 6�����#� �:�21C�

"�#��"��-�����#��3��'����?��#������������#�����	� 3������#���	�3���-���������%#���"�#�����# ��
������(�����"���������%"���.������>����"���������#��$�����3������C�����������#�-�����#��3��'����
�����"%!��"�#�$����#��$����$���%�#�"��$�����%"�-�������������$ �"����"�#��"���$��� ��"$���$��
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�"��$��������(���# �/A����#���$��6���1C�	��5�����������!���$�3����"%5���������"������
3���������%"3�!; ���3�������3%5�34�����������"�#�A�%��>���������#���6"��$�!���/������%"��
��%!�����!��#�$��$��'�.������$��-��"�#���3��"��A��7	�:�����	$������$���"�$�$���������
�:41C��������#-�%�#���$�"�#�%"�����"�$�������$�$�������#����$�������������3��-�"V��������(�����
�����I#��#��#���6"�����#�$"�%����%"#��$��#����������#����/�"�$�$����������:41C���##��$��������
������ ���� ��>������:��-����"���������������� 3�C�����#�#�.����"(�(���>������%���%�# ��������
$�� �����#����#�"�� $�� �#"%&���� ���##������ 6������ ���� �::�:::� �)� �� 3�� /%���#� ��� %���%�# �
��'������$����$ �1-�%��>���������"���%"�� >���%�����%"��#��%#�"��$�����$������3�����������
="�$-�$"�%�������"���$����$�$�����%"�C�

• �"��� ���%5��"!�;���������(������>���%"�%�����#����$��#��%#�"��$����R#�����("��%"�����"���$���
%"����C�����>���>������(����%"�%��� ���� ���#��#�������(���$���.#����#��"�#�������"��%���A�
����� ���%��$��%�3�# �C�������"�#�%"�� �����$�!"���$������ ��"$��$������"$�%#�"�C�T���>����
��$�3�$��� ��"� �� ���3��#�  �������#� "%%����� $��� ��#���#�%��� $��� ���"��� �"%!�����C� ����
%!��"�#.����>����"�������#�!�(������$������� �������� 
+�::�������"�#���������%# ����������
#��3��'��#����'��"�#�#�"��$����#�-�>������"�#���������$�!"���$������ ��"$��$�!�(����#�"���#�A�
("����$��#��%��$������������C�����������$���#��3��'�$���"���$�����%�������#�"��$������'�$��
%"�3��#���� $������� �������� />��� ���"�#� ����� ���$�!"���$�� ��� � ��"$�� $�!�(����#�"�� �#� $��
����"$�%#�"�1-�%����	%��������������$������� #�#�$���"�����#���3"��(��� ��'�%!��"�#.���� /#���
>����6"��$�!��1C�

�

� ��������%"$!�3���"�����

�I��������������%#��� ��$������##��$����"�#��������"�#��#�-������#�� %��������$���� 3"���$�����������
%"������#"����������3����$�����"�����������#�>�����"#��#��������#�#"�%! �C�

�"3%��3�3��  ��� �$!5�1��3�-� ��� %� �#�"�� $�� )� �"�3���'� ��#��� $�� ����"$�%#�"�� ��� $�!"��� $��
����������$����"6�#��#�$����������:4��� # ���"�"� ���"��� �"����������������'�$�����,"���$��#��3��'�
�#� ������� $�����������>��� $�� �"�#���# C�	��$��3���3����%��� �������!�;���������� �����##���$��
��3"������ ��� ����"$�%#�"�� $��� $��� ���#��� ���.%��� �#� ������ $�� %"�������� ��� �"�#���# � � ��$������
/ %�������#-�����3���������#1C�������#������"�#���#��#������#�%"�#�@� ��� ����.�����#��"�������������
>������ �"�#� #"�6"���� ��3"��(���� A� ��� ����"$�%#�"�� $��� ���!�(����� / #��%! �# 1-� �I��� ���.��
���%!.3����#�$���#��3��'C���������%���%"�#�����-������ ��%#�"��"�����������%����#��������"����� �
�����#"����"�����!�3��C�

��������$����������� %�������#��� 3�����"����������!�(����-����(�����������%�  ����="�$	��#�$��
��"6�#-�����"�#���$�������������
+�::�/%�C��������55�	���#��21C���� %��#�"�������������'�$��%"�3��#����
/�"�����>� ��1��#������ ��("� �$����W"��A������##����������"$�%#�"��$������!�(�����/���#��$"�%�1C�

	���"�������( � ��%���"�#�$�����!���������������%��A�����#"�����:�)�/�������55�	�!�����1-������������
$��2���#����!�����>������"�#�����# ������.����������.����!����$��#��3��'�/�������55�	�!�����)-�2-�4-�
51C����!�����S5����������# ��A�����#"�����:�2-�����#�"�����#��������:�5-����.����������.����!����$��
%"�3��#����$ ����#�3�C������-�����$����.���!���������%�  �������3����$�����$������3���/�������55�	�!����
�1-��"��>�������#��3��'����"�#��%!�3 �C�����!��������"�#�%"��#�#� ���$������%����"%�����/3"���������#��
$������.%���� ���#"�� ������������#�������C���#�#�����:��1C����������3��"�#�$����#��$����$���%�#�"�-�$��
�"�#��$��%!��#��#�$����#��$��%!����C�

�����I����!��������"�#��#�������'�%!��"�#.��������#��$��%!������#�%"���$"��$��$ ���%����#C����!����
�S5�$�3���#������##������������������'��"�#�#�"��$�������������$���������58-�>����%%��������%#��������#�
#�.�� ���� $����.%��C� ��#��� $��� �����%��� ��(��#�3��-� "�� ����#���� >���>���� ��(���� $�� !��#� 6�#-� $��
����.���A���3"��������������#�"��$��%�3�# ����"��%��� ��'�%!��"�#.���� ��("��%"���� �#� ������%"��������
%������>����������#����$�������#������%"����$���#��3��'�$��$ ���%!����#C���������-� �� �3���������5����
��3��� ��%���� �����3���� AA?� $-� %�� >��� ��#� ��##����#� ��� ������ ��� ��� ����� $�� !���� >��� �'��#��
�%#��������#����������%#���C�

���.������������ #�#�$����#�-����%"�3���$���$���������������>�� #�$�-�%��>�������"�����$����"(�.���$��
���#�$�����%�@#����>�������#"�����#�$���"����"�����#C�
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� ���������)�%%"$!�43�$�3���
�

�3��3�������%"$! �$�3�������

���#��������#� "(�#�� �-� ����%������ �������� �"�#�������� 
+�::� $������� ��������#� �%%����(��� ��'�
%!��"�#.�����#��� ���#�������"�������"�#��"#��#�����"�����!�(����#�"��$���%!��"�#.���C�����#�$"�%��� 3��
$O��3��#"�����%����#����������#@#������$��6�����$���"�����"�#��%�C��"���$�������"���$��� %���# -������#�
��$�������(���>���������������"�#������%# ���#���������� %���# -����� %�������-�����$����� %�����#���$���
#��3��'��"�#�������-� �3��#�$���"�3"���I#���"�3��#��A� #"�#�3���#���-�?�%"�������"���$�����3��#������
��#������#��C������$������������#��(������� 3��#�����"%%����#�-���� �� # �$ %�$ �$O�##��$����������$��
�O!�3����:��	�:�)��3��#�$O��������%�##�������%#�"��$��� %���# C��������������3��#�����$����#���"�����
$"�%� �3"��� ����� �"��� $�� ��"%!���� !�3��-� ��� ���� $O��� �� �:�)� /�"3��(��� "�� $ %��(��� ���"�� ����
%"�$�#�"���� # "�"�"��>���1��#����������"�#�$����!�3���/6��3���	� 3������:�21-�%��>��������##���$��6�����
%"���%#����#�$������# �I#�$����#�C�

�

���������������


�"������3������"�#���� �����������#��$��+����,������

• ������������%"3�!; ���3���������3��$��%"����������� ���� ����$��#����%��������$��#��3��'�
$�� �:�2� �#��"���$���������"��$������"$�%#�"��>������3�������� �%!.3����#� /�:�41-������A�
%!�>���%����������6�����$��#��3��'�/�:�5��#��:��1C������#�%������ ��-�)�3���#���$����#��
���"�#���������%"����$���������"��$������"$�%#�"����

o ����3���#�� ��#��� ��	� 3����� �#� ����-�� ��"$��$��%%"�������#� �#� $�� �"�#�C� �����
�����##���$��3 ������������ ���%��$��%"����-�$���"��%"��"�#����#� #����#"������#�
$����"%%���#�"�� 3��#������$����$�Q�

o ����3���#��$����	�3����A�$ (�#����������##���$��%"�#�@������"%%���#�"��$����$����
� ��"$��$��%"�3���"���#����� �%#�"��$��%"�����3��	A	3���$���#��3��'�Q�

o �����-� ���� 3���#�� ��#��� ���� ���� �#� ��	6���� �����##��� $�� 6����� $�� ��%%.��
����"$�%#��������"�%#�"��$������� ���%���#�$���"�(���$��6�����������$C�

����� ���#�#�����"�#�#��������A����*������"���I#�����# �� ��������3��$�������.%��A��� %!�����
� ��"������#���#�"����C�

• ����������$�����=��$!5�1��3����(����>����%�����#��$������"$�%#�"�����'��#���%#��������#�
$���� ���������� $�� ��"6�#-� )� ������ ���"�#� %�  ��� A� #�#��� $�� ������� � $�%#��%�� �#�
%"������#"���C�������3�������##���$� 3��������"%%���#�"��$�����#����#�$"�%�����# �I#�� ���$��
%��� �������C� ��� 3�������� A� ��##��� ���  3�$��%�� ���#�����#�"�� $��� �"��#�� $����� �"��� ���
����"$�%#�"��/�%%"�������#�-��"�#��-����3��̂ 1C����'�3���#������"�#������%!�>������ �-����
$ (�#�$�����#���

o ����3���#�� ���$ (�#�$������"��3���������� ���.%����� %"%��� /������$�%"����-�
<���"������ �"����-� *������$�� 1̂C� ����� ��� $ �"������ ��#��� � 3����� �#� ����-� ���
�"�%#�"��$���%"�$�#�"���%����#�>����Q�

o ������%"�$��3���#��������������#����3�����#����������$����%!��%!����������.%��������
#��$�3��-�������#�%���������������$�%�����#���#����*"������A�3��#���6����C�

• ������ ���  �� 4� ����� �"�������3�� 
�/??��� $����#� ��!�3��� �:�)	�:�2-� �� 3���#��� ���"�#�
� ���� ����"����������������� ���� %��#�"��$������# �I#�$����#�������������.��� ���$ (�#�$��
����"��$�!�(����#�"��/�"3��(��	$ %��(����:�)1��#������%"�$�����%P���$����!�3���/6��3���	
� 3������:�21C�*�������#����#�����%#�3����#�"%%�� �����$���%!��"�#.�������!�(����#�"�-�������3��
����������#��� ���� ������"���#"�������4�����/�������������6��3���	� 3����1C����������������"V�
�����%�������#� ��#�� ���� �%!�>��� ��� ���������<�;��$���������%#����F� ��(�,�%�G� �#�
%"�%�����$ 6A�������������#�����"%!���$��+����,���-���������6�$�%���'�$��� �������������3��$�����
��������A�����I���� ��"$��/����6��3���1��"��������������������� %��#�"��$�����������#��"%��C�

�������-��������"����� ���%!�����$��������3������%�� �#�$�����'��"�#�#�"��$����#������������(���� � ��'�
$��� ���#������.%�����(� ��#�>������ ���#��C�
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�"$!��� ��3�� ���  �� !�������3%�� �)�$!�%��� ������� �-� $N$�� 9��1 ��-� �3�� ��$�3��� ���
���"4���"3� !"���  �� ������%��"3� �)5�1������ ��� �)��!;%��� !�"��4���� ����� ��!"���� �3�
!���  ; �����!����3������-��9�3�������!�%���� ����4 �$�3����"3����� �����!;%���!�"��4���0�
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�
E020E0 ��� ����"3��)�3%���3%������ ��D"3���������2???���� ������$!��

�� 3����#�"�� $��� ��%�$��%��� =�#���� �:::� ��#� �� 3��� ���� ���� ��������!��� )� �#� 2� $�� ��� $���%#�3��
F�!�(�#�#�-������-���"���GC��������#��"#�����#�"(����#"�����"���������"6�#���"�����A���#"����#�"�-��#�
$����%��%���%�##�� 3����#�"�����#�I#����������#�����# ����#��$���� #�$��$�����%#-��"���� ���3��$��
�����%#��� �������(��� $��� ����%���#�"��� $�� ����#�%��� 02�2	�)� $�� %"$�� $�� ����3��"������#C� ��##��
 3����#�"��$"�#�I#�����"�"�#�"�� ��A����%#�3�# ��#���'���6��'C����%��%�������$�������#.���$���� %"�"����$��
�4��3�����:�:��� %����>����� 3����#�"��$�����%�$��%���=�#�����:::���������3"%�#�"��A�����# �������A�
�������(���$�����%�$��%���$����� �%#�3�# ���������3��"������#��� �������� #���#��>���$�����%�$��%���$��
���%#�3�# ���������"(6�%#����$��%"����3�#�"��$����#�-�$ %��#��$�����������+C�

��##��%��%�������$ #������ �������#����%"�#����$���� 3����#�"�-������ %����#�>����"��������%#�3�# ����
��#���#�A����'# ������$������#��=�#�����:::-��#�������(���%��$�����%#���#��3 � �-����������� 3����#�"��
�� ������������#�� %�������C�

�

E020E0/0 �����3����"3���$! �9������� )�%�������

���%#�3�# ����>���#�"����#����'��"�#�#�"��$�����#"%&����$��� $����#�����>� ����$�"�"��>�����#C�����
� $����#�� ��"3������#� $�� %������ $� #����� � ��"���'� �"#��#��������#� ����%# �� ���� ���� ��6�#��
$��'!�����$�����%��������'��"�#�#�"�������.���C�����#"%&�����������#� �$��������������$������%������#��
�������$��+����,���-����$�"�#�$����������A�%����"�3��#������:4�$������>������$���� ��$���$��#���#����#�
$�����������"�#� # ��#"%& ���#���%"�3��#��$���# �����C�

��� %"�%��#�"�� $�� �#"%&���� �����#� $�� ����#��� �"�#����#� �#� $�� ��R#������ �"�� ����%#� ����
����3��"������#C� ��� �"�$� $�� �"���� $�� �#"%&���� ����� %"��#�#� � $����� %"�%!��  #��%!�� $�� 7:%��
$� ��������C��������������'�$�����������%"���#�A�#��3��������� $����#�����"�#���#�.�����#�%��# ������
�"�$�$��%�������#�$���� ��3������$�������"�� �$��������������$������#�3��������"��#�(��-��3��#�$�I#���
��3"? ��A�����#�#�"��$��#���#����#C�

�

E020E020 �����������3�� ��!�"F���!�����!!"�������!���$;������������2???�

���3��� ��$�����<��#����-�B"���*� %�����$���"����3�#�"��$��� �����=�#�����:::-���#���#� ��A���&�����
�"�$�$������������$����"6�#C� �����#��$��+����,��������#�������#� �$�������� ���.#���$��%�##��,"��-�
� ���"�������<��#�������#����'�#"����������$����6�#�$������'�$����#�-���������#��� $������$�����������
$�����#�#������������C�

����������%�	$���"��������#�$��3���������������"6�#-��"����6�#�$����������������$�����#�#������������-����
<��#������#����B*��%"�%��� �C�
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��4����AG�8������������3�� ������������4������� ��O������ ������$!��>�"��%���������2???C

Emprise  d u  pro je t 

Po int d e  re je t d u  site  
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E020E060 ��!!� �����"1F�%��9�����%"3�������"3�


�"���"(6�%#����$��%"����3�#�"��"�#� # ���#�����$�����������+�$�����B*��F����� ��$�����<��#���������
�������(���$���"��%"����$������#�$�������������#��G���

����	��"����3������������%���$�;�(�#�#��$��# �I#��"������#������'��#��#��Q�

����	�0��#���������������%���$�;�(�#�#��$��# �I#��"������#��������3"���$��$ ���$�#�"��Q�

����	��� ���3����������.%���$��# �I#��"������#������#�������!�(�#�#�C�

�� 3����#�"��$������%�$��%��$����"6�#�$"�#�I#������ ����������$�$��%���#�"���"(6�%#���C�

�"������3�����A�%���"(6�%#���-�#�"���3"����$��%#�"��"�#� # �$ ���������

�	� ����� ���3�#�"������$��� �%#�"���$�����#����#�"�� �#�$�� ���#�"�� /�������� ����	��3��"������#����-�
���#����#�"��$��#"��(�.����"��$�����$���$ ���$ ��-�������#�#�"��$�����$�3����# �(�"�"��>�������$���
�%#�"���%�(� ��-��#%1�

�	� ��� ���3�� �#� �� 3����#�"�� $��� �������� /���3��� �%���#���>���-�  3����#�"�� $�� ��� ����� ��� P�3��� $���
�������1�

�	������"���#�"���#����3��"����#�"�C�

�

E020E0E0 �3%���3%������%�!��1 ����)N����4�3������

� �"3����3������F=�!����3����

�%#��������#������#��$��+����,������6�##�������������#��$����������������$�����#�#������������-�>������	
�I��������6�##��$�������<��#����C���������?����$�����3��������������"�#�� ���� ��������"�#�/�"��#�
����1��������������#��-������������#������$���-��#�����3���/�"��#���1�����%���#�"����I���������.#����
�#�����#�"���� #��'�/���������-������#�������.��1C������"?�������::5	�:�:��"�#��� ���# ���$��������


�(�����)����0�6�#���##��$���$�������<��#�������������$�$����"�������3��"������#�����%�	���.�C�

�

� �"3����3���� ��������!�"F���
�
�� ��(����

��%"�3���#� #"�#�$��("�$�$�����������>��������"6�#-��#������#��$��+����,����$�����"�������(��-��"�#�
��#� �����$�!"���$��� ���.#���$�����,"���=�
�0���:::-��#�A������$���&��$��%����	%�C���������

	������"6�#����$ #����������$�������%���$�!�(�#�#��$���# �I#��%"������#�������'��#��#��"��$����.%���
$���# �I#��%"������#�������$��#��� �����$�"�#�$�����,"���=�
�0���:::C�

	��������#����#�"���$����"6�#�/%������$���#"%&���1������"�#�����$���%�$��%���!?��>���/�� �������#��"��
#����������#�1�����%����	%��

	�����������%����� ��������"6�#�/(���#-���?����1����"�#�����# ���A�����������$����"6�#��#������"�#���%����
��%�$��%��$�����#�$������� �"�������#���������"�#�A����B*��

)� ���.%��� $�� %!��"�#.���� ���%"�#� ��� �"��� $��� ��3��#������ /��#�#� 0!��"�"�!�-� <���$� ������ �#�
+��(��#����1��������#�����������%!��$��%����#��=�#�����:::C��"������<���$������-������#��"���(���>�������
������'�>����� >���#��#������#��$��+����,�����"���#�������$���%"�"��������#��� ���$�������� ���.#���$��
���,"���=�#�����:::C������$��#�%�##�����.%������#�� 3 � �������� >���#���"���$��� %"�#����#��������
$� #�$������ ���#��$��#"�#�� 3�$��%�������#��$��%!�������%"�$����C�������������-�����������$����"6�#�
��#�#�.�����(�����������$�$���#����#"������'��"�# ������%�##������$��%!��3�	�"����C�

�������#�#�-� ��� +��(��#����� $����"��� �� �"����� (���%"��� �"����$�� �"�� �R#�C� �"���� �"��������.%��
�� % $��#�-��������$� #�$�� ��#������� >���# �� �#� ������� ���#��3���(�����#����������#��$��%!�����
��6���C�
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�����#�#�0!��"�"�!����#������.%������������ >���#�����������#�C��������#�$��������.%�����$ ���W��#�����,�
����/� � �������#��"����$���-4&��$���R#�1C��������"�#���� >���#�#�"��$���������$� #�$���#��������������
%"�#�%#��"(#���������,�#@#����$ (�#�$�����#-������#�������"(�(���>�������"����#�"��>���"%%���������#��
$��+����,�����"�#�������$�����,"���=�#���� �:::C� �����3��%!�-������#��$��+����,���� �#�������3��"���
�%%�������#��������"�#��#���"����#�"��$�� ��#�#�0!��"�"�!��������"��#�"����#��� $������ ��#������,"���
=�#�����:::����="�$�/<��#����1��#����*�$�/�"�#�$���(�,�%1��3�%���>�������������#�$��#"�#�� 3�$��%��
���%"���'�"�-�����%"��.�������"�#���# �I#C�

��3��-� ��!�"F���3)�������%�3���3%���3%������%���!��� ��������%��"3��)��!;%���"���)5�1������
���� ��D"3����
����2???0�

�

������%�$��%������3��#�I#�����$���%#��-�$�����#�$����6�#�$������'�$����#��$����������������$�����#�#���
���������-�>������	�I��������6�##��$�������<��#����C�= ���"���������"6�#����3���#������"$����������
%���%# ���#�>����$��� ���'� $����#�� ��6�# ��� �%#��������#��� �������%"�%��#��#�"��� ����"�����#�-� ������
3"����-��#�$"�%�����%�����#�����������'���6�# �C��

��3��� ��!�"F����3� ��,$N$��3)�����!����)�3%���3%��!�����!!"���������F�����%��� ���������0�

�

�
�3����#�"��$���%���%# ���#�>����$����������#����6�# ��

�����$� 3������������%�$��%���$�����6�#����"(��'���#����$����#��$��+����,���-�����%"�%��#��#�"����#�����
�%#�3�# ����'�������"�#� # �%��%�� �������"��#�$����6�#�$�������<��#����-������"(����"��������#���3�%����
��"6�#C����%��%�����#����#����$ (�#��"?����������$�����<��#����-������ ������"�#�$����#��A��"����C��

0�����"���>������3"�������6�# ����������#������ ���#��:-�U�$��$ (�#��"?���$�����<��#����C���##��
%"�#��(�#�"����#�$"�%�#�.�����(��C��

����� ��� $"������ $�� ��� �"���#�"�� $�� ������ $��� ��'� ��(�#��%��� $����������-� ���� "(6�%#����
��3��"������#��'��"�#���' ����� #�#���$���������%#�3����$������������C��������#�$���"�����$��>����# �
��3��"������#����� /=T�1-��������$�� %"�%��#��#�"��A� ��� ���� $ ������� �"������##���#�� $�� ("�� #�#�
%!���>��C� ���� =T�� �"�#� $ ������� ��� ��3���� ��#�"���� ���� ��� %��%������� $�� 7� ���� �::7C� *������ ��
��(�#��%����"�#�%"�%��� ����%�������(��?����#����������C�

�"������� ��#������(�#��%��-�"�#� # �%"���$ � �������3��������������$����?�#.����$� 3����#�"��$�����
>����# �/*�T1��"�������%"����$����C����*�T	������#����"�#�����������"��#�������������%���$�������-�>���
$ ����#�4�%�������$��>����# �$�������-� 3��� �������# ��#�"�C��������������#������"�#�%��'�$���������$��
("����>����# C�

�"���������(�#��%��������=T��"��*�T-�����%"�%��#��#�"������������#��"�������3��"������#�/�=��1�$����
��%!���$���"�� ���
"'�%"�"��>�����#���3��"������#�����$����=�0*�"�#� # ���#�����C��"������������-�
���3��������#�������#�%�����$������"�#�$����0*=�$���"3��(����::9���#�#�� �F�����������"�"��#�"��$�����
�"����$��>����# ���3��"������#�����"��������������������$"�%��GC��
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*�T	%"����$O�������%�������
�#���$�%���$��>����# �����
��# ��#�"�-�%������$��>����# �

��("����

�=���/��%!���
#"'�%"�"��>����
=�0*1�

����"�#�
0*=�

��*� ��D�� �� �4� �� ��
���� ��D�� �� ):� �� ��
*�2� ��D�� �� ��:� �� ��
��� ��D�� �� :-�� �� ��
+�� ��D�� ($���[�:-:48� �� :-:48� ��
��� ��D�� �� �� �� ��
��� ��D�� �� �� :-:�4� ��
��50�� ��D�� �� �� �� ��
�)8�� ��D�� ($���[�:-:::)� �� �� :-::4�
� � ($���Z�(���#�$���"�$�� "%!���>��� � �

�


�1 ����6?�8�����;�����3���"33�$�3������)�3���������1"33��7�� ����

�

�

� �

�"�#��(�#�"��$��
��#���3�%����
��"6�#�����"��#�
$����6�#�$�������
<��#�����

<��#�����
�3����3�%����
��"6�#�

� �

<��#�����
��"�#�
/����1�

$ (�#��"?� $ (�#��"?�

<��#�����
�3����%#����
/��1�

�����.#����

0�6�#�$��
��#���3�%�
�����"6�#�

�"?��::5	
�:�:�

8-���)D�� 8-���)D�� �"?��::5	
�:�:�

���#.����
��3��"������#��'�

��*� ��D�� 4� �8̀� :-:�� �8� �� �4�
�� �� �� 8̀� :-:�� 8� �� ��
���� ��D�� ):-�� ):`� :-:5)� ):� �� ):�
*�2� ��D�� )))� 2-:� :-7� 2-7� 4-:� ��:�

� � :-)7:�
���� ��D��� �-:7���

:-)4̀`�
:-::��

:-)4�� :-)9``�
:-��

+�� ��D�� :-�� d:-:4̀`� :-:::�� d:-:4� d:C:4̀`� :-:48�
� � :-72:�

��� ��D�� :-�8��
:-9:``�

:-:::5�
:-9:�� :-92``�

�	�

�� � :-:45�
��� ��D�� :-828�

d:-:4̀`�
:-::��

d:-:4�� d:-:4̀`�
:-:�4�

��50�� +>D�� :-:45� :-:2� :-:::��� :-:2� :-:)� �	�
�)8�� ��D�� :-)))� :-::�� :-::�� :-::)� :-::)� :-::4�

`� 3��������"�%#��������������$������"�#�����������3������%�� %"�"��>���$�����<��#�����+��D�0*D��*���D�=��0�:9D�94�
``� ���������"�%#��������������$����������� ���� ������"%#"(����:���

�


�1 ����6/�8���F��������3������3�� ������$!�������4��������3"�$����3���"33�$�3�� ���

�

�"����������(���$��������.#���-�����3��������##��$���������6�#�$�������<��#����� /%"�#��(�#�"��$��
��#�1��"�#�(������� ����������'�%��#.������3��"������#��'�$���������$��("����>����# C��

���?��$$�#�"����#�����3�������%"�����������"�#-�"��"(#���#�������#���#�"��$���3��������##��$�������
�3���$����#�-�����"��#���C�
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�"�������#�"��������.#����$"�#�����3��������"�#����3����� ����.�����#������"�#D�3���$����#��/�����#��-�
��$�����#��������1-�����%"�%��#��#�"����##��$��������3����"�#� >��3����#�����'�3��������%#������-��#�
����$��� ���#���$���3���������"�#C������"6�#���������$�����%#�����%���)������.#����$�������<��#����C�

�"��� ���� � #��'-� ���� �������� � ���� ��� �%#��������#� ��� �3��� /��1� �"�#���#� >��� ���� 3������� ���
�����������#����������.���$ ������#�����%��#.������3��"������#��'�$���������$��("����>����# -��#�
�"�#���� ����������'���6�#��$����#�������%#�3����#�$������%#�����55��#�)�-�%��>���#��$�A���##������
 3�$��%�� ���� �� ���%����#�������$��%��� � #��'�$������� <��#����C� �"������ 3 ������-�$��� ��������
�"�%#�������$��� #��'�"�#� # �� ���� ������"%#"(����:�������"��#������/��"�#1��#����/�3��1C��

���%"��� ���#�$��������������#�$��%"������������� ���%��$�����������$�������<��#����������"�#�
$�����#����������� /:-)4���D�1�A�$���%"�%��#��#�"������ �������� ��'�%��#.���� ��3��"������#��'C� ���
��6�#� ��"(���$����#�� /�%#���� �#� ��"6�#1-�>���3���$���#� ������#���%�##�� 3������$�� �"����$�� �U-����
$ ���$��$"�%�����%�##��%"�%��#��#�"��$ 6A� ��3 �C�

�"������ ������.��-����� ��������� ���� ��� �"�#���#� $���� ���#�#����� ������� ���������$��$ #�%#�"��
/d:-:4��D�1C���������� #��#�(������� ���������%��#.�����3��"������#���$��:-:�4���D�-�"��������#�
%"�%������������>����# �$���������������	�I��-����������������(�������%#�$����#���3�%�����������#�#�"��
�##��$���$���"����$��2UC�

�"������(��?��-�����3������������ ��������"�#��#�����3����"�#���� �����������������$��$ #�%#�"��/d�
:-:4���D�1��#��"�#�$"�%���� ����������'�%��#.������3��"������#��'�$���������$��("����>����# C����
��6�#�$����#���3�%������"6�#�3���$���#�������#���%�##��3������$���"����$��:-4U������>����# �$������'�
3��	A	3���$��(��?���������������$ ���$ �C�

�������"���������-�������'��#������$��%��#.�����3��"������#��C�="#"���>��������6�#�$����#���3�%������"6�#��
$�3���#������$��������������#�#�"��� ������(���$��:-�UC�

="#"���������>���%���%��%����"�#� # �� ���� �������#�����%"��#��$��$ (�#���#����.>���$�����������$���
��#�#������������C�����3��������'�"� ����"�#�$"�%���6"���#��C�

�
����%# ���#�>���� %"�"��>����$�����<��#�����

�#��#� �##��$��>�������%���%# ���#�>����%!���>����$����6�#� �3�%������"6�#����"�#������������ �����6�#�
�%#���-��#�>���$"�%������ % $��#��#"%&�����'��"�# �$���::5�A��:�:���#����� ���#�#���$�������#��#�"��$��
��#����#"%&���-��������R#���# ������#�$��%"����#�������%���%# ���#�>���� %"�"��>���� �%#�������$�����
<��#����-�A�#��3����������$�%���+<=�/�$�%��+�"�"��>���<�"(��1-�+��/�$�%��+�"�"��>������#"� ��1-�
�0�/�$�%���"���"��0�3�.��1��#�+�0�/�$�%��+�"�"��>�����%�"�!?#�����0�3�.��1������ ������:�:�����
������%��$���������"���	+��#����C��������#�����:�:-������ % $��#��#"%&���� #��#��'��"�# �$������2����-�
���� 3��#���������%�$��%����������<��#������"�#�$"�%�3���(���C�����%��#��� $�# �������������%��$��������
�"�#���#�>�����
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��� %"�� >���%�-� ��� �#"%&���� $�� �::5	�:�:� ���� ���� ��� $�����%#� ���� ��� >����# �  %"�"��>��� $�� ���
<��#����C�������#�����"���(�����#� ���$ $�����>��������#����#"%&����������-������"������-� ��%���
����%#C�

������3�� #"��������� ����$����+<=��"�����I#�������������%�-������"�#� �#� ��� �3���$����6�#�$�������
<��#����C�
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E020E0@0 �"3% ���"3����� )�3%���3%�����!�"F���

������#���������"����'�"� ���%�	$�����-������"6�#����������%������%�$��%���������B*��F����� ��$�����
<��#����������������(���$���"��%"����$������#�$�������������#��GC�

��#��(���%��$�����%#���#��"#�����#������#��������

�	�����"�	������#�#�"��$��3"��������6�# ��$��������"6�#�

�	�����"�%#�"������#� ����%�%��$������#�#�"��$�� #���#����#�$��� ���'-�%"�#�@� �����$����� �.3����#��
$��������%"�#���-�

�	����� �����$�����3������%��$������3��"������#-��3�%�$�������?��������"��#�$����6�#-�$�������%"����
$������"%��-��#�$�������<��#����-�������>���$�������?����$��3 � #��'��#�$��%!����$���"���"���$�������
<��#����C�

�"��� �������� ��� %"��������%�� $��� %���%# ���#�>���� %!���>���� $�� ��� <��#����-� �0���� ��"�"��� $��
%"��� #���%���%"�#�@������������������������#�������$�������������-�$�����-�$��������.��� �#�$��
(��?��������"�#�$�����%"������%���3�%������������-�����"��#��:�����-�������>������6"�#�$��(��?������
���3�������#���������3���/�:���1C�
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�
E020@0 ��� ����"3��)�3%���3%������ ��D"3���������2???�����$�3�������5�1�33������

�"�������3�������"3����)�$1�D�%�

�����#��$O���"�#��%��%"������#��������#�"�3��A���3��"��7�&�����*�$�$����"6�#C�����#������#���"�%�� �
>�������"(���%#��������#��:��R#���$O!�(����#�"�-����R#���$������"$�%#�"���#���.��$��7::�!�%#�����$��
#����#"����$��%!����C�*"����# �I#�� ��$��$��������"�(����#����3��� # �$��%!��"�#.����>�������� >���#��#C�
�����'#����"��$����#��A��O�����(���$����"�#��������%"�����$���������"�#��$O��(�,�%���#���6"��$O!���
A� �O #�$�� �#� ���������� ��%������� ��������� �"�#��������-���"��� # �� $��0���-� �"�#� ���%��#��� $���� %��
� ����C������#���%%�������7����.%�����#���"�������$��%!��"�#.������

• +��(��#�����$����"���/+��(��#�����(��(��#�����1���!�3������-�
• <���$�������/�?"#����?"#��1�������"$�%#�"���#�!�3������-�
• <���$��!��"�"�!��/0!��"�"�!����������>�����1���!�3������-�
• ��#�#�������/�?"#���(�?#!��1�������"$�%#�"�-�
• ��#�#��!��"�"�!��/0!��"�"�!���!���"��$��"�1�������"$�%#�"���#�!�3������-�
• ������A�"�������� %!��%� ���/�?"#�����������#��1���!�3������-�
• ������$��+�%!�#����/�?"#���(�%!�#�����1���!�3������C�

�

����#�"������.%���$��%!��"�#.�������%��#���A�������'����$���������%#�3�����"� �����F�;�(�#�#�	�����	
��"���G��#����%"�#� ����"���$�����3��#���������������#��$��+����,���� /��#�#�0!��"�"�!�-�<���$������-�
+��(��#����1��������#�#"�#�������������%!���$�����#���=�#�����:::�F�3��� ��$�����<��#�����G��#�F�������
$���!�(�������#��"�#��������$����"�#��$���(�,�%�GC�

���<���$���������#�%���(���$��������$���%!�>����"���A������$���:�"���4�&��$���"���R#�C�����#�$"�%�
�"���(���>�������������'�>����� >���#��#������#��$��+����,�����"���#�������$���%"�"��������#��� ���$����
�����$���$��'�� ���.#����=�#�����:::�����#"��C������$��#-������.%������#�� 3 � �������� >���#���"���
$��� %"�#����#������#��$��+����,�������� ���#��$�� #"�#�� 3�$��%�������#��$��%!�������%"�$����C�����
��������-�����������$����"6�#���#�$����������%��#�.�����(�����������$�$���#����#"������'��"�# ������%�##��
����$��%!��3�	�"����C�
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�������#�#�-����+��(��#�����$����"����� �"�����(���%"����"����$���"���R#��>��������.%���� % $��#�C���
��#�%����$��#��"���(���>�������%"�#�%#����%�����������������#��$��+����,�����"���#�������$����"������������
��$�3�$��� ��"3����#� $�� ��� ,"��� =�#���� �:::� ��� ����� ��"%!�� /���� �� $�� ��� <��#����1C� �� ��#-� ���
��3��%!�-� (���%"��� �"���� ������(��� >������ �������#� ��"3����� $�� ��#�� =�#���� �:::� $��� ������ $��
�!�(�������#�$����"�#��$���(�,�%C��"�����"��������.%���� % $��#�-����������3��#"�� ����#�����,�����
�� >���# ���#�������� ���#��3���(�����#����������#��$��%!�������6���C�

�����#�#�0!��"�"�!����#������.%��$��F�������'����G����������� >���#�����������#�C��������#�$�����%!��3�	
�"�����>������$ ���%������,�����/� � �������#��"����$���-4�&��$���R#���"���$����!�����$��%!����1C�
�������"�#���� >���#�#�"��$���������$���3��#������#��������������%"�#�%#��"(#���������,�#@#����$ (�#�$��
���#-������#� 3�$��#�>�������"����#�"��>���"%%�����������$���3��#���������#�����������$���,"����=�#����
�:::�����#"��-����������� ���#�$���R#����������"%!��C������3��%!�-������#��"���(���>���$��� %!������
����#������$����#������ ��"$���$�����������$���6������/��� # 1-�$��%%"�������#�/����$� # ��#���#"���1�
"��$��$ ���%����#��3����������#���$�!�(����#�"��/�����#"���1C�

�����"�#��#���"����#�"��>����� >���#�������%#����$��+����,���������#�������"��#�"����#��� $��������#���
%������%"������ ���="�$� �#� ���*�$-� ��������$��� �����=�#���� �:::-�%��>�������%"��.��������# �I#�
���#�%������Q�������"�����#�6"��������@���$��F������������G��#���%���#������� %!������� � #�>������#�������
�"����#�"��C�����������"��>���$��%"! ���%���#�$�������������"�%#�"�����# �$��� �����=�#�����:::-����
�����#����#����#�$�?��6"�#���������������"�#��������$��+����,����/
+�::1-����%�  �,%���)��;���9��"��1 ��
=� )5�1��3���"3�����������5�3" "!5�C�

�����(�����#��"��>��-�$���������("�$-�$���� 3"����"����%"��"��#�"�������#������������"%!�����072:��27�
/3��� ��$�����<��#����1C� 
"�#��"��-�%����#��=�#���� �:::�%"�����"�$��#�������#���� �3�%����� �����
!?$�"����!�>���$�����<��#����-����������(�������6�$�%���'�$�?��$6"��$����������������"�#�������������
%"���'�"�����������(���%�� �3�%����<��#����C� �����3��%!�-���#�� $���������$�� �!�(������ �#�$���
�"�#�� $���(�,�%� /�072:��2�1� ��#� $ 6A�  %��# � �#� ����"(�� ���������� %�3�# �� ��"� ��C� ��� ��"6�#�
$��'#����"��$��%��� ���.#���=�#�����:::�%"�%�����$����������%��#�������#���#�.����"%!���$��+����,���C�
�� �����#� $"�%����������#� ��������#����#� $����"%���� ��� �������� 
+�::� ��� ��"6�#� $��'#����"��$�� ��#��
�072:��2�C�

��� �����$� $���  � ���#�� ��%�������� ��� %"���� $��� ��3��#�����-� )�3%���3%�� ��� !�"F��� ���� %�� �����
�������2???�!����N����%"3��������%"$$���3��43�9��3��C�����%"�#��-����6"�#�$�������������
+�::�
���� �����=�#�����:::�����"�����I#���>�����"��#�(��������#���072:��2�C�
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E020A0 �$!�%���%�$� ������%��)�������!�"F����%"33���

� �����4������� ��9��3�-���� ��9 "��-��������5�1������

��������%#��%"������������������-������"����#�����!�(�#�#���"�#��� ��A���������������"��$����"�3������
���#����#�"��C����3���$���� �"�������#�$�����#������"6�#��3��	A	3���$����#��$��+����,���-�%�������%#�����
���%������"�#��������������I�����"����#�"��C��

�����$��#-��"����"�3"��������>����>����������%���������%#�$����"6�#�*����$�����3������"�#���������
���"��>��������#�-�>����������� # � #�"�3 �����������#��$��+����,���C� �����"6�#� ��
�$�����3�� �#����
��"6�#�$��*
�����"�#�����$�����%#�����$������.%��������>��(���C���

�

�

� �����4������� )�3%���3%������ ������$!��

�������(��� $��� #�"�����"6�#���"��.$�� �����6�#� $������� <��#����-����"����� ������� �%! ��#�>��� %�	
$���"�����

�

�



 

�
�

���������	��
����������
�
�����179�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
��4����AB�8��%5�$��������F��������!�"F����%�$� �����3�� ������$!��

�

����3�������$����6�#��#�����$ (�#��$�����"6�#���"�#��������$��� #�$���$�����%#��$�����"6�#�C��������"�#�
�?�#! #�� ���%�	$���"��C�
�

�0�K�
�*����
�"�%��#��#�"�������"��#�$����6�#�$����"6�#� � (�#���'��$����"6�#�
*�2���2:::���D�� �:�:::��)�������-�
���������D�� *"�#�:-:::)���)D��
��)8���:-8���D�� �
0���5���:-�4���D�� �
���[������4���D�� �
��*����:���D�� �
������):���D�� �
+��������D�� �

!���:-����D�� �

�0�K�
���
�
�"�%��#��#�"�������"��#�$����6�#�$����"6�#� � (�#���'��$����"6�#�
����$��3������ 2::��)���� ������(������3���$�����#������6�#��$��

*+�
�0�K�
�*
���

�"�%��#��#�"�������"��#�$����6�#� � (�#���'��$����"6�#�
��*���):���D�� � (�#��"?�������#�������%���982��)�����6"���
������9:���D�� *"�#�:-:��2��)D*�
�+�4����4���D�� ����#�����$�����������$ (�#���#���� �����������
=<�����4���D�� ����%"�%��#��#�"����"�#�$��� ����������������3����-�
��������D�� ����$"�� �������#�������%�/��6"���#��1��"�#�

�#���� ��C�
�

��4����AI�8�����%�������7����������F��������!�"F�������"�����������

�

������%#�%���� ��%#�����������<��#�������#�3���(�������"��#�*+-�����3���$�����#��-��#�����"��#���+-����
�3���$��#"���������#����������C�

������%#�%���� �$�����"6�#����#� 3��� �����$$�#�"����#�����3��������##��$����$����6�#�$��%!�%���$���
��"6�#����'�3��������%#�������$����"��#��*+��#���+C�
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��4����G?�8��� %� ���� )�$!�%��%�$� ������ ������$!�����,=,��������%���;�����3���"33�$�3����

3  actuel 2 actuel c b a 1

PDB S IB R e je t S IB R e je t S te p VIL R e je t B Z N C O U L

mo y  2006-

2010

mo y  2006-

2010
PR O J

to tal PR O J  

se c

mo y  2006-

2010

to tal PR O J  

(sans d ilu tio n 

d u  ru isse au )

mo y  2006-

2010

R a226 so l B q /L  - 0 ,0 3 % 0 ,0 4 0,04 0 ,0 3 % 0 ,0 4 0,04 0,00001 0,25 0,03 0,000003 0,056 0,04

U 238 so l mg /L 0,005 1,5 % 0 ,0 0 3 2 0,0032 1,11% 0 ,0 0 4 4 0,0044 0,00003 0,8 0,003 0,00002 0,333 0,0021

R a226 inso l B q /L  - 0 ,3 % 0 ,0 3 0,032 0 ,29 % 0 ,0 3 0,033 0,0001 2,5

U 238 inso l mg /L  - 3 ,1% 0 ,0 0 1 0,001 3 ,0 9 % 0 ,0 0 1 0,001 0,00003 0,8

S O 4 mg /L 1,7% 10 ,2 10 1,15 % 15 ,2 15 0,15 4000 5 0,02 333 4

1,1% 16 ,172 16* 6*

B a mg /L 0,058 0 ,1% 0 ,0 5 0,05* * 0 ,0 9 % 0 ,0 5 0,05* * 0,00004 1 0,05* * 0,00001 0,1000 0,05* *

Al mg /L 0 ,0 5 % 0 ,4 8 0,48 0,37 1,072

0 ,1% 0 ,28 0,28* * 0 ,0 6 % 0 ,4 4 0,44* * 0,39* * 0,35* *

F e mg /L 0 ,0 3 % 0 ,82 0,82 0,74 0,281

0 ,0 3 % 0 ,73 0,73* * 0 ,0 2% 0 ,9 6 0,96* * 0,94* * 0,90* *

M n mg /L 0 ,0 8% 0 ,11 0,11 0,00004 1 0,056 0,00005 0,846

0 ,2% 0 ,0 5 0,05* * 0 ,14 % 0 ,0 6 0,06* * 0,05* * 0,05* *

M ES mg /L 0,001 20 0,04 30 0,0003 5,00

0 ,2% 26 ,0 26* 28*

1,4 % 3 ,0 3* 8*

DC O mg /L 0 ,9 % 14 ,1 14* 0,001 30 0,12 90 0,002 30,2 30*

0 ,1 0,0* 1*

DB O 5 mg /L 1,7% 2,0 2* 0,03 25 2*

N mg /L 0 ,7% 3 ,1 3,10* 0,02 15 2,60*

P mg /L 1,3 % 0 ,21 0,21* 0,003 2 0,06*

As mg /L 0,035 0,000002 0,05

C u mg /L 0,001 0,00002 0,5

* vale u rs po nc tu e lle s issu e s d u  rappo rt su r la su rve illanc e  é c o lo g iq u e  d e  la G arte mpe  B U M /DR S /C ES AAM /ENV R I 09/295

* * vale u rs po nc tu e lle s issu e s d e  pré lè ve me nts e n o c to b re  2012

D éb its m3 /s 0 ,0 0 0 3 0 ,0 114 0 ,0 0 0 4 8,2

0,0002 5

2 av ec proj cumul

total G A R T EM PE 

A V A L  (PD B )

3  av ec proj cumul

calculs 

contrib . B Z N-

proj

total G A R T EM PE 

A V A L  (SIB )

calculs 

contrib  SIB -

proj

calculs 

contrib  

ST EP

c ritè re s 

e nv.

25

30

120

0,2

 -

0,015

0,0001

paramè tre s
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<�"(������#-���������"�#�A������#��#�"���%#�����-����%�����$�����"6�#����#��R�����#�����������#�#�"��
�"���������%�#�3��$���"����$��:-)U��"������������#�$��������.#���-�!"������"������

	����������� �)8-� �3�%����� ������#�#�"��$�� �-�U�$�� ��)8��"��(��-� �#�$�� )U�$�� ��)8����"��(��C�
�����$��#� ��� 3������ ��� �"��#� *+� %"���� ��� �"��#� ��+� $�3���#� ���#��� ��� ������� ��� %��#.���
��3��"������#��� $�# �������0*=C�

	� ���� �����#��-� �3�%� ���� ������#�#�"�� $�� �-�4UC� �"��� ��#��#� ���� 3������� �##��$���� �"�#� #�.��
��� ��������/$������%#����71����%��#.�����3��"������#���$���������$��("����>����# C�

�
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�
@02060 �$!�%��%�$� �����%��)�������!�"F����%"33���

������#������"6�#����#"���$����#���"��.$��#������6�#�$�������<��#����C����%��%��-�� ���� �A����#���$���
$"�� ���$��� #�$���$�����%#�$��������"6�#��$"����#������ ���#�#���?�#! #�� ��$�������
�(�����)2�%�	
$���"��C�

�

��� �3���$�� #"���������#��-�����%��#.����$�� �"#�(���# ��"�#� �����%# ���"������ ��$���-����������-�����
�����#����#����(��?��C�

�"����������������#�������-�����%��#.�������"�#�$ ���� �-���������%"�#��(�#�"��$���������(���$�����"6�#��
�����$���������������#�#�"��$���%"�%��#��#�"������ �������A�:-�UC�

�"������������.��-�$���$ ��������#���"���"�#�I#����"���(���C�="#"���>�������*��� %����>������������
$���"�����>����"���������# ������#�$�� :-2���D�C� �����#���$�� :-����D�-�$��� ����#����$ ����(����$��
���3�����"M#�$���������"�#�A�%����$��C����3����������3���$��#"���������#��������������#��(������� �������
A�:-2���D�C�

�

*������(����$��%�##�� 3����#�"���������� ��$�������'�#"����������>�����#����<��#����-�������%#��� ���'�
��6�#���>���'�$�����"6�#����#�����# ��#����#�I#���%"���$ � �%"�����"���������%�#���$�����"��#�$��3���
����#����C�

�

�
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�
� 
�1 ����6E�8��$!�%��%�$� ����3����������� ������$!��

�
�
�

3  actuel 2 actuel c b a 1

PDB S IB R e je t S IB
R e je t S te p 

p
VIL R e je t B Z N C O U L

mo y  2006-

2010

mo y  2006-

2010
PR O J

to tal PR O J  

se c

mo y  2006-

2010

to tal PR O J  

(sans d ilu tio n 

mo y  2006-

2010

R a226 so l B q /L 1 0 ,0 3 % 0 ,0 4 0,04 0 ,0 3 % 0 ,0 4 0,04 0,00001 0,25 0,03 0,000003 0,056 0,04

U 238 so l mg /L 0,03 1,5 % 0 ,0 0 3 2 0,0032 1,11% 0 ,0 0 4 4 0,0044 0,00003 0,8 0,003 0,00002 0,333 0,0021

R a226 inso l B q /L  - 0 ,3 % 0 ,0 3 0,032 0 ,29 % 0 ,0 3 0,033 0,0001 2,5

U 238 inso l mg /L  - 3 ,1% 0 ,0 0 1 0,001 3 ,0 9 % 0 ,0 0 1 0,001 0,00003 0,8

S O 4 mg /L 1,7% 10 ,2 10 1,15 % 15 ,2 15 0,15 4000 5 0,02 333 4

1,1% 16 ,172 16* 6*

B a mg /L 0,7 0 ,1% 0 ,0 5 0,05** 0 ,0 9 % 0 ,0 5 0,05* * 0,00004 1 0,00001 0,1000 0,05* *

Al mg /L 0 ,0 5 % 0 ,4 8 0,48 0,37 1,072

0 ,1% 0 ,28 0,28** 0 ,0 6 % 0 ,4 4 0,44* * 0,39** 0,35* *

F e mg /L 0 ,0 3 % 0 ,82 0,82 0,74 0,281

0 ,0 3 % 0 ,73 0,73** 0 ,0 2% 0 ,9 6 0,96* * 0,94** 0,90* *

M n mg /L 0 ,0 8% 0 ,11 0,11 0,00004 1 0,056 0,00005 0,846

0 ,2% 0 ,0 5 0,05** 0 ,14 % 0 ,0 6 0,06* * 0,05** 0,05* *

M ES mg /L 0,001 20 0,04 30 0,0003 5,00

0 ,2% 26 ,0 26* 28*

1,4 % 3 ,0 3* 8*

DC O mg /L 0 ,9 % 14 ,1 14* 0,001 30 0,12 90 0,002 30,2 30*

0 ,1 0,0* 1*

DB O 5 mg /L  - 1,7% 2,0 2* 0,03 25 2*

N mg /L  - 0 ,7% 3 ,1 3,10* 0,02 15 2,60*

P mg /L  - 1,3 % 0 ,21 0,21* 0,003 2 0,06*

As mg /L 0,01 0,000002 0,05

C u mg /L 2 0,00002 0,5

* vale u rs po nc tu e lle s issu e s d u  rappo rt su r la su rve illanc e  é c o lo g iq u e  d e  la G arte mpe  B U M /DR S /C ES AAM /ENV R I 09/295

* * vale u rs po nc tu e lle s issu e s d e  pré lè ve me nts e n o c to b re  2012

D éb its m3 /s 0 ,0 0 0 3 0 ,0 114 0 ,0 0 0 4 8,2

3  av ec proj cumul 2 av ec proj cumul

paramè tre s
c ritè re s d e  

po tab ilité

total G A R T EM PE 

A V A L  (PD B )

total G A R T EM PE 

A V A L  (SIB )

calculs 

contrib  SIB -

proj

calculs 

contrib  

ST EP

calculs 

contrib . B Z N-

proj

250

0,0002 5 0,0001

0,2

0,05

25

30

0,2
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@060 ���7�������" "4�7���8���� ����"3���� ���"����99�%�%���F"�����

@060/0 ���5"�" "4���4�3��� ��

���$ ���%!��%"����#��A�6��#������>������$"�������%�%���6"�# ����W������������"����#�"��-�$�����#�$���
�%#�3�# �� ����.���-� ��#� ��� ������� A� �� �*3� ���� ��C� �"��� %���-� ��� � ������#�#�"�� /����%#�3��
95D�9D��0�
���>��� #�(��#������"�����$��(��������#�3���A������"#�%#�"������#�����$������"����#�"���#�
$���#��3���������%"�#�������$�������� ���#��#�$�����?"������#���"�����#�1���"�"���$�� #��3��������3�%�
$��� ��"����� $�� � � ���%�-� %���#	A	$���� ���� ��"����� $�� �"����#�"�� �"��� ���>����� ���'�"��#�"�� ��'�
��?"������#���"�����#��$�����'���#���/�#�$"�%�������%#�����#�����>������$ %"���1���#�����"� ��I#���
��'�����C��

���� ������#�#�"��%"���$.���>��-�������%��%���$�����$"�������%�%���6"�# ��$"�������� ���#�#���� ������A�
���*3���������"���������"�����$��� � ���%�-���"������'�"��#�"��$�����#��$������"����#�"��/����$ ����#�"��
�"�����'�"� 1���#� �������#���� �������A����*3�������C�

�

���� #!"$"�"���������>� ����'���#���$���#"%&����$��� ��$���$��#���#����#�$�����������$�����������
 # �  ��("� �� ���� �0���� =�� ��� 6���� �::2� ���"�� ���� ��"�"��#�"��� $�� ��0*=� $���� �"�� $"%����#�
�*=D��0�D*�0<��:�	4)�$���"3��(����::�-��"$��� �����::2C���##��� #!"$"�"������ # �#���������A�
���������$�����"������������6�����#��::2C�

�����%"����#�������

� �C�� #��������������"�����$��� � ���%���

*��"������ ����?������#�%��#.���������>� ����'�3����������3��"����#�-�$���3��������$��� � ���%���"�#�
$ #����� ��%"�������� ���#�#����$��������%#C�����%��#.������������%"��#���"�#������"�#��%��$��#����	
�"��%��$����#�-����$��#��%��3��	A	3���$����#�-����#"�"����!���$�������$��� ��$��%�-������"(�(���# �$�I#���
���% ��"������3��#-������ ���%��$����F� %������#�����G���#��������#���#�����"����#�"�-��#�����"��#�"��"��
�"������3���!?$�����>���$����#�C�

� �C�� #�������������% ����"��$��'�"��#�"��

�������%#�3�����"� �����95D�9D��0�
����#�����-�$�����"����#�%���24-�>��������% ����"��$��'�"��#�"��
��#�����$"�3��#����� #��������"$���$��3����"%��'�� ���C�

�����% ����"��"�#� # � #�(���������0����A����#���$���$"�� ���$�����(�������"���#�>����+��bC���##��
(��>���$��$"�� ��-�%" $�# ���������������#���0*=�����::2-�%"���������������.#����$��%���#����$��
%"��"�#����#� $�� ��� �"����#�"�� ����W����� /Y��-� ��'�-� (�$��#�� ����%�	#����-� %"��"���#�"���
������#�����̂ 1C��

� )C����%���$�����$"�������%�%���6"�# ������*3D���

���� 3"���� $��'�"��#�"�� A� ����$��� ��� %"��#�� �"�#� ���'�"��#�"�� �'#����� ���� ��?"������#� �����-�
���'�"��#�"����#�����������!���#�"��$����$"���#�$���"����.���-��#����'�"��#�"����#��������������#�"��$��
$��� ���������#��������"$��#����3�%�$���������"#��#��������#�%"�#���� �C��

��� %��%��� ��#� � ���� � �"�#� A� ���#��� $��� $"�� ��� $�� ���3������%�� $�� ����3��"������#� �"��� ���� ��#���
�'��#��#�-��"�#�A����#���$������"$ ����#�"��$��#����	�"��%���"��������"6�#C����� ���#�#�$��$"�������%�%��
��#��"��#���#�����$"�������%�%��$�����������#������"������%# �����������#����"���"(#��������$"�������%�%��
�6"�# �C�

�

��������%�$���$����"6�#-������"$ ����#�"���� # �� ���� ���"���������6�#��$����"6�#C��"��������#���%#���-�
����$"�� ����������$��� �����$�����3������%��"�#� # ��#���� ��C�

�

�

�
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@06020 �"����99�%�%���F"���������������3�����%"39�4�����"3��%���  ��

@06020/0 �"������%� %� �

���$"�������%�%�������$� �����������#���%#��������#���#�$�������#"%&����$��� ��$���$��#���#����#�$��
���������$��������#-��#�����#"%&�����'��#��#�$��("�����#�� $����#��$���#������#C��

�

�� 3����#�"��$��������%#�����#�������#�� ���� ���������%��%���$�����$"�������%�%������������6"�# �C�����
%��%�����"�#�����%#� ��A����#���$���� ���#�#��$���%"�#�@������$�"�"��>��������%#� ��$��������3��"������#�
��"%!��$����#���#����������#�����	�I��C�����"�#�� ���� ��#"�������������������"%� # ���<���-��#���# �� ��
���(������������$���� #�(��������#�$��+�������C�

�

� *"�����)��!"����"3�

����3"����$��'�"��#�"����#�������"�#��������3��#�����

�	��'�"��#�"���'#�����$�����'���?"������#��������

�	��'�"��#�"����#�����������!���#�"��$��� ��##��������!��

�	��'�"��#�"����#��������������#�"��$����"$��#��������#������3 � #��'��#������������������$�����%������
��"%!���$����#��

�

��������::9-�����%��%����$��$"��������%�%����6"�# �������������#���������%"��#�����'�"��#�"����#�����
���������#�"��$�����$��("���"��$��������������"V������ # ��"�#� �����������**�$��;��#�	�������>���
����%��#�����$�������#�#�"����������"#�(���%"��"�� �����������"����#�"�����3��"����#����"�#���#� ��
���$�!"���$������������$��(������3�����#�$�����%�������#�����������$�������"�,����-�$"�#����#����#������
��#��$��+����,���-�"�����#I#��$��(�������#�����%"�� >���#-�!"���$���"���������%���"���(��C��

�

� �"�!��������9���3%��

�"��������#��$��+����,���-�������"�����$��� � ���%�����#������"�#�����3��������$����?�
������'-�$��
+����,���-�$�����#�#������������-��#�$���<���$������������C�
�
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�

��4����G2�8��$! �%�$�3������4�"�!������!"!� ���"3������9���3%��

�

����3������������ ���#�#����$�����������#����-����$�!"���$�����������%��$�����#����������-��"�#�%��'�$��
����(��$-�= �"������#��"�����$�������%!��C�

�

� �%�3���"���)��!"����"3�

����$��'��% ����"������������ �������#���"�#�%��'��"������>�����������$�3�$���������#���������$��#�����
$������������'�"V����'�"��#�"����#�A����"�����'������Q���������#�$��%��'�%"�����"�$��#���'������#��$����A�
7������#���'�����"�����$�������$��5���������%#�3���/��#���# �1C�

����% ����"��#��$��$������ ���#�������#�$ ������"���#"���������#���Q����%"�%�������������"�����$��#��
/%������$�Y����7�A�5:����1�>���#��3���������������#��#"�#����!�(�#��#�$�����"����3��"������#���"%!�C�

�

�
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�

�����% ����"��$��'�"��#�"���"�#�$"�%��������3��#����

�
�

���	
���
>! ������A?�
�3�C�

�����
��
>2�=�G�
�3�C�

���	
���

�����  �3������ ��
��������5�1���3��
 )�3���"33�$�3��

!�"%5��

�$!�����!����3%���3�5������8�
�# ������(Y#����#��
�'# ������(Y#����#��

�
7�)::�
��)5:�

�
5�8::�
85:�

�
79::�
85:�

�"3�"$$���"3��3�<4J�3�8�
� ���������������
� ��������%��������
����#��
��"$��#�����#�����
����$��/3"������-�������̂ 1�
�"���"���
����$��$��#��(�#�"��

�
�4�
)��
�::�
�47�
�7�
���
5::�

�
4�
�2�
)5�
�54�
9�
8�
)54�

�
�4�
)��
�::�
�47�
�7�
���
5::�

�

�

� �"�$� �����%� %� �

�"���%!�>��������.#�����#��� ���(�����#�%��%�� ����$��#�� /�1���#������3����������� ������"��#�$��
� � ���%��/3��������$��+����,���-�$�����#�#������������-�$���<���$��������������#�$����?#������'1-��#�
���3������$�����������#�����/3��������$������(��$-�= �"�����"���"����1-�%���3������� #��#��������$��
� �����$�����3������%�C�

�

�"����'�"��#�"���'#��������

�� $ (�#� $�� $"��� ������ /�<?D!1� `� %"����%���#� $�� $"��� �� `� $�� �� $��'�"��#�"��A� ���'# ������$���
!�(�#�#�"���

�

�"����'�"��#�"����#�����������!���#�"�����

�� ����������!���"#��#������$����$"������/�KD�)1�`�%"����%���#�$��$"����������`�$�� ��$��'�"��#�"��
A�����# �������#�A����'# ������$���!�(�#�#�"���

[� ��  ������� ���!�� �"#��#������ $�� ��$"�� ��:� /�KD�)1� `� %"����%���#� $�� $"��� �����:� `� $�� ��
$��'�"��#�"��A�����# �������#�A����'# ������$���!�(�#�#�"����

[�����%#�3�# ��3"����>����$��� ��##�����A�3����"�����$����"����.����/+>D�)1�`�%"����%���#�$��$"���
�����`�$�� ��$��'�"��#�"��A�����# �������#�A����'# ������$���!�(�#�#�"���

�

�"����'�"��#�"����#��������������#�"�����

���%#�3�# ������>���$��� ���/+>DE�������1�`�>���#�# ����� � ���`�%"����%���#�$��$"��������#�"��

�

���$"�������%�%������������6"�# ��#"#����/����1���#�����"����$��%���#�"���$"��������%�%��C�

�
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����%"����%���#��$��$"����#���� �������##��#�$�������������>���#�# ��$����(�#��%�����$�"�%#�3���"��$��
��?"������#��"�����#���%"��"� �-���'�$"��������%�%�����W����������"��������C�����"�#�$ ������$�������
$���%#�3�� ���"� ����� 95D�9D��0�
��� #�����"� �� ���$�"�#�����W�����"#�����#� ���������I# �$�� ����
���#��(��� �::)�$ ��������#������"$���# ��$��%��%���$���$"���� ����%�%��� �#�$���$"���� >��3����#���
� ���#��#�$���O�'�"��#�"��$�������"����� ��'���?"������#���"�����#�C� ��������%���$����� �'�"��#�"��
��#����-�����%"����%���#��$��$"����"�#�$���$"�����������# �$���%"��"��#�"��/���1��#�#������#�%"��#��
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� Dé b it d e  d o se

Ex po sitio n 

e x te rne

nS v/h

� EAP d u e  

au  R ad o n 

220

nJ /m3

� EAP d u e  

au  R ad o n 

222

nJ /m3

� AEVL (po u ssiè re s 

rad io ac tive s e n 

su spe nsio n d ans l'air)

mB q /m3

vill - B Z N (1) 160 6 39 0,1 0 0 1 0

vill - PM L (2) 220 14 156 0,1 53 0 16 0

vill - G M L (2) 170 13 109 0,1 3 0 0 0

vill - PT G (2) 130 14 89 0,1 0 0 0 0

B Z N - c arre au (2) 220 15 122 0,2 53 0 0 0,1

B Z N - M C O  68 (2) 220 21 199 0,1 53 6 59 0

B Z N - M C O  105 (3) 330 53 790 0,2 163 40 614 0,1

vill - M ALAB AR D (1) 160 8 38 0,1

vill - NEPO U LAS (2) 167 15 140 0,1

vill - M O U LIN (3) 167 13 176 0,1

(1) =  milie u  "e n c rê te "

(2) =  milie u  "e n c o te au "

(3) =  milie u  "e n fo nd  d e  vallé e "

Enviro nne me nt pro c h e

S ite  minie r

M ilie u  natu re l d e  ré fé re nc e

A IR

S tatio n T y pe

Dé b it d e  d o se

Ex po sitio n e x te rne

nS v/h

EAP d u e  au  

R ad o n 220

nJ /m3

EAP d u e  au  

R ad o n 222

nJ /m3

AEVL (po u ssiè re s 

rad io ac tive s e n 

su spe nsio n d ans l'air)

mB q /m3

��=  vale u rs me su ré e s e nv. pro c h e  - vale u rs me su ré e s milie u  nat.
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B q /K g

U 238

B q /K g

R a226

B q /K g

Pb 210

B q /K g

Po 210

B q /K g

T h 230

B q /K g

U 238

B q /K g

R a226

B q /K g

Pb 210

B q /K g

Po 210

B q /K g

T h 230

B q /K g

U 238

B q /K g

R a226

B q /K g

Pb 210

B q /K g

Po 210

B q /K g

T h 230

B q /K g

U 238

B q /K g

R a226

B q /K g

Pb 210

B q /K g

Po 210

B q /K g

T h 230

B q /K g

U 238

B q /K g

R a226

B q /K g

Pb 210

B q /K g

Po 210

B q /K g

T h 230

B q /L

U 238

B q /L

R a226

B q /L

Pb 210

B q /L

Po 210

B q /L

T h 230

Enviro nne me nt pro c h e

g ro u pe  d e  ré fé re nc e  

B Z N
< 0,009 0,600 < 0,920 < 0,009 < 4,310 0,030 2,910 0,300 0,108 < 2,910 < 0,009 0,570 < 0,520 0,009 < 2,230 < 0,027 < 0,720 < 2,510 0,036 < 13,360 0,22 0,43 1,06 0,16 4,62 < 0,049 < 0,240 < 0,730 < 0,016 < 3,400

M ilie u  natu re l d e  ré fé re nc e

0,026 0,520 < 0,610 0,017 < 4,540 0,033 1,420 < 1,090 0,066 < 5,690 0,025 0,2 < 0,310 0,037 < 1,470 < 0,016 < 0,230 < 0,780 < 0,046 < 3,530 0,09 0,40 1,15 0,19 4,62 0,130 < 0,150 < 0,610 0,023 < 2,980

B q /K g

U 238

B q /K g

R a226

B q /K g

Pb 210

B q /K g

Po 210

B q /K g

T h 230

B q /K g

U 238

B q /K g

R a226

B q /K g

Pb 210

B q /K g

Po 210

B q /K g

T h 230

B q /K g

U 238

B q /K g

R a226

B q /K g

Pb 210

B q /K g

Po 210

B q /K g

T h 230

B q /K g

U 238

B q /K g

R a226

B q /K g

Pb 210

B q /K g

Po 210

B q /K g

T h 230

B q /K g

U 238

B q /K g

R a226

B q /K g

Pb 210

B q /K g

Po 210

B q /K g

T h 230

B q /l

U 238

B q /l

R a226

B q /l

Pb 210

B q /l

Po 210

B q /l

T h 230

C o nso mmatio n po u r 

u ne  pe rso nne  ad u lte
25 K g /an 32 K g /an 100 K g /an 17 K g /an 22 K g /an 257 l/an

Enviro nne me nt pro c h e

vill - B Z N 0 0,08 0,16 0 0 0 1,49 0 0,04 0,00 0 0,37 0,11 0 0,38 0,01 0,25 0,87 0,01 4,92 0,14 0,03 0 0 0 0 0,05 0,06 0 0,21

vill - PM L 0 0,08 0,16 0 0 0 1,49 0 0,04 0,00 0 0,37 0,11 0 0,38 0,01 0,25 0,87 0,01 4,92 0,14 0,03 0 0 0 0 0,05 0,06 0 0,21

vill - G M L 0 0,08 0,16 0 0 0 1,49 0 0,04 0,00 0 0,37 0,11 0 0,38 0,01 0,25 0,87 0,01 4,92 0,14 0,03 0 0 0 0 0,05 0,06 0 0,21

vill - PT G 0 0,08 0,16 0 0 0 1,49 0 0,04 0,00 0 0,37 0,11 0 0,38 0,01 0,25 0,87 0,01 4,92 0,14 0,03 0 0 0 0 0,05 0,06 0 0,21

U 238 R a226 Pb 210 Po 210 T h 230

C A1' C A2' C A3' C A4' C A5'

vill - B Z N 3,1 103,0 44,5 1,6 176

vill - PM L 3,1 103,0 44,5 1,6 176

vill - G M L 3,1 103,0 44,5 1,6 176

vill - PT G 3,1 103,0 44,5 1,6 176

c o nso mmatio n = c o nso mmatio n = c o nso mmatio n =

Q u antité  annu e lle  ing é ré e  e n su pplé me nt 

d u  nive au  natu re l

B q /an

C H A INE A L IM ENT A IR E

� =  vale u rs me su ré e s e nv. pro c h e  - 

vale u rs me su ré e s milie u  nat.

Lé g u me s fe u ille s

� =  vale u rs me su ré e s e nv. pro c h e  - 

vale u rs me su ré e s milie u  nat.

Lé g u me s rac inaire s

� =  vale u rs me su ré e s e nv. pro c h e  - 

vale u rs me su ré e s milie u  nat.

F ru its

� =  vale u rs me su ré e s e nv. pro c h e  - 

vale u rs me su ré e s milie u  nat.

Vo laille , lapîn, g ib ie r

� =  vale u rs me su ré e s e nv. pro c h e  - 

vale u rs me su ré e s milie u  nat.

Po isso ns

� =  vale u rs me su ré e s e nv. pro c h e  - vale u rs 

me su ré e s milie u  nat.

Pro d u its laitie rs

Lé g u me s fe u ille s Pro d u its laitie rsLé g u me s rac inaire s F ru its Vo laille , lapin, g ib ie r Po isso ns

S tatio n

c o nso mmatio n = c o nso mmatio n = c o nso mmatio n =

S tatio n

�
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Ex t. Int. Ex t. Int. Ex t. Int.

A B 1 B 2 C 1 C 2 D1 D2 C A1 C A2 C A3 C A4 C A5

c o e ff. 1 9,79E-05 2,80E-04 6,90E-04 1,20E-03 2,10E-04

mS v/mG y mS v/B q mS v/B q mS v/B q mS v/B q mS v/B q mS v mS v mS v

vill - B Z N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 3,0E-04 2,9E-02 3,1E-02 1,9E-03 3,7E-02 0,009 0,099 0,11

vill - PM L 0,07 0,00 0,00 0,02 0,13 0,00 0,00 3,0E-04 2,9E-02 3,1E-02 1,9E-03 3,7E-02 0,224 0,099 0,32

vill - G M L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,0E-04 2,9E-02 3,1E-02 1,9E-03 3,7E-02 0,004 0,099 0,10

vill - PT G 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,0E-04 2,9E-02 3,1E-02 1,9E-03 3,7E-02 0,000 0,099 0,10

d u ré e  d 'e x po sitio n :

t1 = 1360 h  à  l'e x té rie u r d e s h ab itatio ns

t2 = 7300 h  à  l'inté rie u r d e s h ab itatio ns

A =  �d d .10
-6

 *  c o e ff *  t1

B 1 =  �EAP220.10
-6

 *  c o e ff *  t1

B 2 =  �EAP220.10
-6

 *  c o e ff *  t2

C 1 =  �EAP222.10
-6

 *  c o e ff *  t1

C 2 =  �EAP222.10
-6

 *  c o e ff *  t2

D1 =  �AEVL.10
-6

 *  c o e ff *  t1

C 2 =  �AEVL.10
-6

 *  c o e ff *  t2

C Ai =  C Ai' *  c o e ff

D O SE EF F IC A C E A NNU EL L E 

A J O U T EE

mS v/B q

A IR C A

1,40E-02

AEVL

D O SE EF F IC A C E A NNU EL L E A J O U T EE en mSv  par an

A D U L T E

V ecteur A IR

D ose d'ex position interne par inhalation

V ecteur C H A INE A L IM ENT A IR E

dose d'ex position interne par ing estion d'aliments locaux

V ecteur A IR

D ose 

d'ex position 

ex terne

T otale

0,39 1,1

G ro u pe  d e  

po pu latio n

EAP d u e  au  R ad o n 220 EAP d u e  au  R ad o n 222

mS v/mJ .m3.h mS v/mJ .m3.h

�
�
�
�
�
�
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�
�"�������%�%������������6"�# ��/�*31�
<�����H���$"��H�%!C�������#�����

��� ���::5� ��� ���::7� ��� ���::8� ��� ���::9� ��� ���:�:�

���������$��
� � ���%��

/��3��"������#�
$����#�1� �$��#�� �����#� �$��#�� �����#� �$��#�� �����#� �$��#�� �����#� �$��#�� �����#�

+����,���� :C�8� :C�4� :C�9� :C�4� :C�:� :C��� :C��� :C�5� :C��� :C�4�
���� ��#�#���
���������� :C)5� :C22� :C�4� :C�:� :C�2� :C�2� :C�7� :C�:� :C)�� :C)��

���� <���$���
����������

:C:4� :C:8� :C��� :C�8� :C�:� :C�:� :C��� :C�4� :C�:� :C�4�

��?�
������'� :C�9� :C�5� :C��� :C�8� :C:8� :C:8� :C�:� :C�2� :C�:� :C�2�

�
�"�������%�%������������6"�# ��/�*31�

������	���$"��
�$��#�� �$��#�� �$��#�� �$��#�� �$��#��

�"��#��
����� ��
/������#�1�

��� ���::5� ��� ���::7� ��� ���::8� ��� ���::9� ��� ���:�:�
+B=���������
���� :C:�� :C::� :C:�� :C:�� :C:��

+B=�����58� :C:)� :C:�� :C:)� :C:7� :C:4�
+B=������:4� :C��� :C�:� :C�7� :C)5� :C)2�
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����� ���#�#���"�#�������R#����"���������"�����$���"����#�"��3�3��#�$��������3��"������#���"%!��$��
��#��>�������$"��������%�%����6"�# ����"�#���� ��������A����3����������#��$�����*3-��3�%�$���3�������
3�����#�$�� :C:4�A� :C)5��*3��"���$��� �$��#��-� �#�$�� :C:8�A� :C22��*3��"���$��� �����#�C� �"�������
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����3���������������� ��3 ����"�#������#��������#��� ������3�%#������$"�C�����3�������$����$"���"�#�
3����(������#���������#� �#� �"�#��"�%#�"���"#�����#�$�������.#���� �'# ������� �����#�-�%"��������
%"�$�#�"��� � # "�"�"��>���� �#� ��� #"�"����!��� $��� ����'��� ��� ��$"�� ���%%������ $���� ���� ,"����
��%���� ��-�%��>����'���>������3������$��$"�������%�%������� ��3 ���"�����������:4C��"������3�������$���
��#�#������������-����3���������#����'���>������������"��#�"��$��3��������"�������3��#��$"�����#�C�

�

�����$"����#���#���������#��'!�� ����������"%!���$�����#����C�������#� �������#��"#���>���%���3�������
�"�#�3����(����?�%"�������"�������3��������$��� � ���%��$�����������#��������$�!"���$��#"�#���������%��
����.���/3�������$������+�0�����"?������:�:�$��)5��KD�)����0�$"�����-�3�������$��=������*���
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����#��������$��������"#�%��;?��.��� �#�* %���# � /3"�����2�$������1C� %�-�����"#�"��$�� #��3��'���#�
 �������A��������(���$�����#��3��#�"���!�����������������#��$�������%�$���$����"6�#C��������%��#�$"�%-����
�����$���#��3��'�$��� �������#�$�������#����#�"�-�����#��3��'�$�������������%��$�����%"�3��#���-�����
"� ��#�"���$�������������%��$���� $����#�����$��#����'��"�#�#�"��$�������#����#�"��$���#"%&���-��#����
���3��$�������#����#�"������ ��"$��$���"�#	�'��"�#�#�"�C�

�� #�$��$�������%#����$�"�"��>�����"�������#��3����������������������$��'��"#��� #�%!��>����� ���� ���
����*<=�������"#��=
��::)4:�::�:::7�$��6��3�����::9��#�����"#��=
��::824�::�:::��$��3�����:��C�

�

�"��� �
� /??6@?� ??� ???G� >F�3����� 2??IC�8� %� %� � �)�$!�%�� �"��$����7��� ��� ����� ���
��"%<�4�� ��� �������� ��� ������$�3�� ��� $�3������ �)���3��$� ��� ��  �D�3�C� ��##�� �"#�� ��#�
�#���� ���"����������(���$���"� ��#�"���� ���� ������$�!"���$����������������%��$���� $����#�C�����
�� �������#�� �� ����������-� ������(� �� %�	$���"��� ����  >����� � #���� ��#��3����#� ���� ��� ��#�-�
%"����#��#������

• �!��#����$��$ ���%!������
o � ���%!����$�����,"���$��#�����#�"����#�����������58��#��:4-�
o � ���%!����$������$���#�$����������.���(��>��##��$����������#�������#�>���C�

• �!��#����$��#����������#-�����"����#������%#�"���$����
o �� �������#� $�� ��� �"�#�� $��%%.�� ��� �#"%&���-� ���� ��� ���� 58-� ���� ���"�#� $��
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o �����������%��$��� "�?�#! #�>���(��#"��#�>���/<*+1������������(�������# ���'-�
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%!��#������#����$��#�����!����$��'��"�#�#�"��$�������#����#�"��$���#"%&����$���� $����#�C��������#�$����
$"���.#���-� ����� �"��#�"�� � ���� ��� ���� 58-� ����#��� ���� ��� ���� �:4C� ���� ����3 �� $��� $"�� ���
�������#� �������%���$"���.#�����#�������3��$���"�(���$�!���������� ���������#���"���%!�>��������� �
�����##�"�#�$��%��%��������$"�������%�%����W�����������#��3��������C�

�"��� %"��� #��� %��� $"�� ��-� ��� �����.��� ��� �-� ���� ����"������ �� ���#�� ���� �����#����#�"�� ���"�#�
 >��� ��$����$"���.#���/�!����#��3��'��#��!�����'��"�#�#�"�1-������$��� ����������(�����$�����'�"��#�"��
� �������#���W����������$���� �C�

����������$��%��(�������
• *�����$"������#��#�.����� �������A����*3D����"���#"�#��������"����-�����"�#�$��$"���.#��������
������� -��#��������"�����������������%"���$ � �%"����#��3���������'�"� ���'���?"������#��
�"�����#�C�������3���������"���� ���� �3���������%!��$���"�#��������>����������!������$���� ���%��
������#�����"�#����"�# ��-������$��%��%��������$"���A�����$��$���$"���.#����$����#��Q�
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�� ���#��#� ��� ���(��� ���>����� ���� $��� ��(�#��%��� A� ��$�"�%#�3�# � ��#������� /�� ��� ��� ��������
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$"�#�����@�����#�$� 3�#������%"���#���������������������#�%������"��$��C��

�

�����$����3"�������� 3�%��#�"��$������'����3�����-����%"�3��#����������������#��#����3�������$��4U-�$��
����%�="�$	��#�3�����������%�*�$	����#��#��������#���"���#�$������$���U�$��="�$	����#�3�������*�$	
��#C��������'����3���������"�#�%"���%# �����������"�� ���#� ��������("�$�*�$	��#�$�����%"�3��#�����#�
%"�$��#��� $�� ��W"�� ���3�#����� 6��>��A� ��� ,"��� $��� (������� �#� $�� ��� *
�� ���� ���� %�������#�"��
��$ ���$��#�C�

�"������������"��$�������"(6�%#��-�����%"�%!��$�� #�����3 � #����$�� �:�%��$� �������������� �����#��
����� ������%�C������	%�����3����$������"�#� �����$ 3��"������#�$�����3 � #�#�"���������%"�3��#���C�
��##�� �����������������������������# ���"%������#�����"�%#�"��$�����#������$���3 � #��'�>������"�#�
����# ��/�#��"#�����#�����"�%#�"��$�������"�"�$����$����������%����-��"���>���%�����	%�����$ ���$��#�
��������%"�%!���$� #��%! �# ��#�$��$����������#� �����	$���"��1C�
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A020 �3��4����"3�!�H��4;������9��"������"3���� ��1�"����������

�����"#�%����?���.����� # �� ���� ���������%�(���#�$���%!�#�%#�	��?�����#���
��� /3"���������'��9�$��
3"������1C�

�����#����#���"� -��#���3���(���$��#"���������"������#��$�!�(�#�#�"��"���'����"�#����C�����%!�����������'�
���� ���! ������������##��#�����$��3 ��#�(����%"��"����$��3����������#�������#�.��("�� ����� ���! ���C�
������6��'�$����?���������"�#�$"�%�����3������-������3����#�A����#����������$�3������%�#�"��$���������'�
A�#��3�������$�3������%�#�"��$�����?�����C�

��� $ ���%!�� ��?���.��� $"�#� I#��� ��# �� �� $���� ���� $ ���%!�� ��3��"������#���� ��"(���-� �#�
%"�#��(������������'�"(6�%#����$�"�#�����#�"��$�����(�"$�3����# C�

�

�"����##���$���%���"(6�%#���-���������%�����$��#���#����#���?�������"�#���

• � ����������� �����"$�� ������##��#�$� 3�#��#�����#����#�"��$������'-�

• %"��#�#���� ���� �����%�� ���������� �3�%� ��� � ������ $�� ������ �� �#� $�� ����#��� ���3�����
���%��#�(����$�����3���$���"����#�����#�$����%!"�����"�����������%#��-��

• %"��#�#������������.���("�� �����������$�����'��#��#�

• %"��#�#�������������"����(��#�3��������.%����"%�����

�

�

Surplus de terre v ég étale 
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����
��

�������(���$�����������$�����3������%��$ %��#���$��������� ���#�$"��������#�$ #���� �%�	$���"��C�

G0/0 �� ����5�$��3�

G0/0/0 ��"!� ���"3�����%���������%"3"$�7����

� ��������-��99��������3�������!��9"�$�3%��

���%#�3�# ����������#�����������%#�3�����>�����#���#���7!��#��8!-�$�����$�����3��$��$�-��#�!"���6"���� �� �
%��>��������#�$� 3�#���#"�#�����%#����$�!"���$��%����������$��%#�3�# C�

����������������������#�����$������#�#�"��$��(���#-�$��#����%��#�$��������%#�����������# ��"�#�$ %��#���
�����(��C�

�"��� 3�#�������3"��$���"����.�������$�!"���$����#�-�����%"�����������3��#������"�#�������������%����
����#�#�"��$�����3�#�����$���3 !�%��������������#�-� ���"�����$������#��-� ��#��#����$���3 !�%����C�����
�������������##��#�$�������#������(���%��$�����%#����������%#�3�# �������������"%!���/����%��#���1C�

�

� �"�� �����������������$������������� ������99����

����!"�������$�"�3��#����$����#���"�#������� ��$����$���%"�������� %��#���$"�#���������%#���#������#��
��������?�#.���$�����������#�$��>����# �����������%�C�

������3������%��$�����(���%��$��$ �������#�$���"����.������#������ ����������$"���.#��������������%��
A���"'���# �$����#�C�/�"������1C�

�

�
G0/020 
��9�%�

� ��������-��99��������3�������!��9"�$�3%��

�����$������#�������������%����� ��� ��� #����%�$��%����"�$���"��$���������%"������$��+�������	���	
<��#����-���������$��%��%���#�"�����3�� �� ��� 3"�#������ ����3 ���������="�$-�$����������"�#��� �2�$��
����#"�"�#����:�/����$��#��3��� ��$��3����1C��

�"�%�����#�����3 !�%������ ������#������$������#������%��%���#�"��������#��$��%���3 !�%����-�$������&�����
���"�#��� %�������#��� ��� ���"������%!��#���C��

����3"���$��%��%���#�"��$����#�����"�#�� ����.�����#���#��#�������#����#�%�(��������#"���#��������#"�#��
� %���# C����%��%���#�"��$���3 !�%����-�$���%���"����#�$������������#�� �������������.�����$���"$��$�����
0"�#�C����3�#�������'�������#"��� �����������#�������$��):�&�D!��"�������#����������>����$O�%%�$��#-����
(���#��#������"��.3����#��$���"����.���C�

�����#������� >��� �$����������$����3����/3"������%!���#���7C2�$��3"�������$������1C��������"�����
�����%!��� �$����3����$�����(������#�$����"����$���%���"���#�����"�#��#������ $����#�C�����%���"���
���"�#���������"������3��#�$����#"��������������3"��������(��>���C�

�

� �"�� �����������������$������������� ������99����

����#��#���� $��� ���#��� $�� ��#�� ���#� ���#��� $��� %"��������  %��#��� $"�#� ��� �����%#� ��#� �����#�� ���� ���
�?�#.���$�����������#�$��>����# �����������%�C�����%"�#�@����3�������� �����������"�#�� ���� �C�

�������"��������%# �������3����$���%���"���%"�#�@�����������%�%�# �$����3�����3��#�>�������"�$���"��$�
�����6"��������3"�����(��>��C�
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G0/060 �����$"�3��%� ���� -�5���"��7��������%5�" "4�7���

��%������������� %���>�������#�������/�(���%��$�����%#1C�

�

�
G0/0E0 ������

� �������-��99��������3�������!��9"�$�3%��

��%������������� %���>�������#�A��� 3"����������"$ ����#�"����"�#���#�>�����������%#�����#��#�����# ��
��������������$����#���#�>�������?����������$� ������%���"�"������ �������A�4�$+/�1���'�!�(�#�#�"�������
�������"%!��C�

������������"�������#�"���������"�#�� ���"�����$"�# ������������#�����%#�3�# ���������#���#���7!��#�
�8!-�3�#���������# ��A�):�&�D!-���#��$�%#�"��$����������$�� #"�#����������$��%"�����%�#�"������3"���
�%"��#�>��C�

0�����"���>������%"�������#�"���I���$�����,"���$��%!��#�����#�$��'��"�#�#�"�-���%���� ����#�������
$��'��������#���"%!��'-�����#����#���������#�������%#��"�"���A����'# ������$����#�C�

�

�

G020 �� ����5�$��3�

G020/0 ������

� ��������-��99��������3�������!��9"�$�3%��

���$��#�����!����%!��#���-������$���� 3����������"���#�"��$������'����%���$��$ 3�������#-������#"%&��
$����#�.����$������������ %������������%!��#����/%��(����#�$�����������"#�����#1����"�#����% ������
� #��#�"�C����%!��#����$���"�����$��&�#����#�	�"���#�"���#�$������"�������"�� ��A�������#�����#�"�������$��
�"�3"����(�"�(���#"�#�$ 3�������#�$����>��$�C�

�3��#� $�� >��##��� ��� ��#�-�����(������ �#� �"����$���%���"������"�#� "(����#"������#� ��3��� �3��#� $��
��#"��������������3"��������(��>���C�

�
�������$� 3�#����#������������������"$�%#�"��$����'�3��#��

*�������������'�$�����������$�"�#�$���#"%&������#���"�#����%"�#�%#��3�%������ $����#�C�

	� $ #"�������#� $��� ���'� ��#"��� $�� �#"%&���� /���'� $�� ������������#� $�� ��� ���58� �#� ���'� $��
����%������#������#�>��1�

	��!������$��'��"�#�#�"���3�%������������%��$�����%"�3��#����$ ����#�3�C��

���%"�3��#����$ ����#�3�-�%"��#�#� ��$�����%"�%!�� >��3����#��A����$������ �(���# ���� �������A��:	9�
�D�������##���$� 3�#����������#��#�"��$������'�$��������$��������#"%&���C��� ���������$��%�##��%"�%!�����
������������ �������A�4:�%�C�������������%"�3��#��$����� "%"��"��#��$��$���������"������� %�� ��#�"��
$������'����3�����C�����%"�%!��$���:%��$��#�����3 � #����3���$���%"��� #���%�##��%"�3��#���C��

���%"�3��#���������������������������%����������������!����-���������#�A��������$�����3��%����#�$��
������������$�������#����#�"��$���#"%&����$��� $����#�C�

���%���$���"�	���"�#�$��� $����#����$��#�)����-�����%"�3��#������"3��"��������������������%�-�%�%��
#"�6"����$��������"�%��$������#����������"�#���������$��������#"%&���C�

�
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�������$��� $�%#��%���

�������(���$�����'�3��#�������%"���%# �����"�$�$���#"%&������Y%��A���������������%��$�����"�$� #��%!��
�#�$������#���

	������������%��$����� #��%! �# �����"�$��#�������������%��$���#"%&�������"�%!�� >��3����#��A����
$��������$������ �(���# ���� �������A��:	9��D�-�� "���(�������;�����-�� "#�'#������#�	�"��W"����#C�
����#"%&������#���"� �!?$�����>�����#�$�����#��$����#�C�

	������������%�����"�������.�����$������#�$����$������������%�%����	$������$��%�##�� #��%! �# ���%"�%!��
$������#�� $�� 4:%�� $� ��������� ����"�# �� $���� � "#�'#���� $�� ���#��#�"�C� ��� $����� �����������#�
$������"�� ����$���.#����#� ���� ���#��%�� /��::-�*�071-��#��"� ��3�%��������#��$��5U���%���#��#�
�� %"������#C�

������'�3��#�����"�#�$���� ��3��������#�#�"��$��#���#����#-�$"�#�������%�%�# ������#�$�������#��������6�#�
%"��"������'��������$����6�#�$����#�C�

�

� �"�� �����������������$������������� ������99����

������3��$��������%�%�# �$�����*
�� ��#� ����� �����$����� �.3����#��!�($"��$�����������#� �� /�"��#�
+B=�1��#��3��#���6�#�/�"��#�+B=�1C�

�����������$����6�#�$����#�����"�#������%# �-�A���3"�����
�

�����.#����
*������$����6�#-�
3��������"?������
����������

�;� 4-4�A�8-4�

��#�.���������������"��/��*1� �:� ��D��

�����$��%!���>������
"'?�.���/���1�

):� ��D��

0�$������5��"��(���/���.��
#���#����#1�

:-�4� +>D��

0�$������5����"��(��� )-7� +>D��

���������)8��"��(��� :-8� ��D��

;?$�"%��(����� �:� ��D��

+��?���/+��[1� �� ��D��

*����#���/*�2�	1� �� �D��

���3"�������6�# ��������*
����#����3��!�($"��$�������#C�

�

���(���%��$�����%#������%"�#�@� ���������� �����$�����3������%���'��#��#-�A���3"�����
*��3������%��$������'�$�������%��

�	����'�%"���%# ������������#����

+B=�
+������'�$��$��������$����#�-�����"�#���$����������+�::�

+B=����������"�#�$�����*
��

+B=�)������'������#���#����#-������"�#�$��(������$��$ %��#�#�"��

+B=��������3�����$��(������$����6�#�

+B=�+�������3���$����6�#-�$����������������$�����#�#�������������
�
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�

�0������"�"���������3��$�����"��#������ ���#����-��"# �+B=�*
C� ��� �"��#��������#� � ��� �3���$��
�#"%&���-��������%"���%#����%"���%# ����$�����$���#"%&���-������"�#�$�����
+�::C��������##���������3��
$�����>����# �$�����'�3��#��������$���#"%&���C����������.#���-�%"�#�@� ��#�����#���������#���������.���
��� ����������� �.3����#����#��#�� -�����������#���������#-����"�#���

�	��;�

�	�0���5��"��(����#����"��(���

�	���)8��"��(����#����"��(���

�	���*�

�	�����

�	�;�
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�	�+��

�	�*�2�

�

�"��>�������.����!����$���#"%&���������#����� ���3�%������������%��$�����%"�3��#����������-�����"��#�
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$���%���3���'� �#� �"�� ��$�� %"���%#���$��� ���'C� �� ��%���%!���� ���� �%#�"���A�� ��������"���
��� $������'� 3��#���������"�������%"��#�# ���/� ����#�"��$����%���3���-�������%����#�$����
6���������#��"�# 1̂�

��� �"���#� $����������#����$����#�� �#� $�� ��� ����� ������%��$�����%"�3��#����$ ����#�3�-���� ��$�#�
� "#�%!��>��������%"����$ ������0����A�����'���#���$ ���$��#-������$���#�#����������

• ����#�(���# �$���������$��� $����#���#�$�����$������3��-�
• �� #�#�$���"�%#�"������#�$���?�#.���$��$��������$�����'�3��#�-�
• ���>���#�# ���#�� ��$����'�3��#�����#��#�A�%"���%#��-�
• ���� %����# �$����#����������� ,"�.#���$�����3��$����3����$�����$��������#"%&�$��� $����#�-�
• ���� 3��#�����#��3��'�A��� 3"����"��������������� �����# �$�������#����#�"���"�������):���� ���A�
3����C�
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���*��		��������	���������
��	����
�
*��#������ �� �������#�������$����#��/����:)2����"���������������� 3�1-����������A�6"���%"���.#��$��
�� #�#� $��� %"��������%��� ���� ��� ������ �#� ��� ��"��� $�� ��#�� ����� � ���� �� ���� $��� ��#������#��C� ����
��3��#������ ���"�#� � ���� �� $����#� ����� �� �:)4-� A� ���������� � ��"$��� $�� ����� �-� ����� $�� %"�3����
�������(���$��� ��"�����������#�>���� �#���"���#�>���C� ���� ���.%��� ��(� ��#�>�������"�#��"#�����#�
��%!��%! ���/���%"���.�����-���#�#�0!��"�"�!�-�%�����$�������#� 1̂C�
�
������%�%�# �$�����������$��� $�%#�"���#�$��%"������#�"��$�����%#�������������%���"���"�#�������I#���
 3��� ��C�����������$��%�����3��#�������#�$���%"�%����"���>����������"�#��"�#-�$���"�3��������������
�"���"�#�I#�����"�"� ��C�
�
������3��$����+<=�$�������<��#����-������"�#��#�����3���$����#�-�#"������������-�������"�����3�C�
�
�
�
���*��		��������	�����
��
�
���%����������$��$ (�#�$��$"����"��������"����#�"���$��� � ���%�C�

�

�

���� �����# �$���������(���$��%������3�����#������#������������ ��#�$�����;��#�	������-����#��#�>���
����%���#���-��#������0���-����#��#�>�������"���(����#������%����$�����3�C�

�

�

�

G0A0 �"U������$�����������%���%������%"$!�3���"�����

�������(���$�����������$�����3������%��/!"��������1���#���#�� ��A�5:�:::�i�������C����%"M#���%����
�������(���$��������3������%�� /%"�#�@���� ���-� ���-��"�� �#�3 � #��'-�%��%���$�����$"��� ����%�%�-����3��
#"�"����!�>��1C����%"M#��������$�����3���� %���>���$���� ��������#�$���3��"��4�:::�iC�

���#���#����#�$������'���#���#�� �A�7:�:::�i��������/� �%#���-���# �����-� ������1��#�4:�:::�i�$��������
$������"������������/���#�%!��%���� >��3����#�#����������1C�

�����3 � #�����#�"��$����#���#���������������?���.�����"�#���#�� ���A��4:�:::�iC�

����#��#����$�����3 � #�#�"��$����#��/���%!����������1�%"M#��)�:::�i�������C�

��� �"�#��#� $�� ��� %"�3��#���� $ ����#�3�� ��#� ��#�� � A� �-�4��i� /�"��� ���� )� �!����1-� ��%����#� ���
%"�3��#���-����(������$����6�#��#����%�������#�"�C�

����"�#��#�$���#��3��'��� �����������$"�#�%��'������##��#�$�������#����� #��%! �# ��#��"�$��#���������
����%��$���#"%&����������>������$��������$�����'�3��#����#���#�� �A��-4��iC�

���%"M#�$����������������3����$������������"%������#���#�� �A�74�4::�i����#"#�����
• ����#�#�"��$��55:���$��!��������:�:::�i�Q���#��#����$����#����������.������� ������:�:::�i�Q�
• �� �#�"��$���������$����(�#�#�#�"����):�:::�i�Q�%"�#�@����#����3����#������#����7��::�i�$����#����
� ��"$��$��'��"�#�#�"���#�$ (�#�$���"�#	�'��"�#�#�"��Q�

• +����.���A����!�(�������)�8::�i�Q�
• *��3����#������#��$�����%"���.��������9�)::�i�Q�
• �'��"��#�"���#����3��$�������������
+�::�/%!��"�#.���1���4�)::�i�

�
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�

B0/0 ���������3��%"3��3�����=� )��! "�����"3�����$�3���

���%#�3�# �����.���$��0����������"�������#�A������I#�$�������994C��"�����#��#-��0��������#�$"# �$�����
����%#�"���#����#�"�����$�������.�	�����%!��� ��$��� �� �������#�$�����%�������#������������#�$��
��������3������%�C���##��(���%!��A����#���#�.���$����"�����0���������%��#�$�������3"�"�# �$������$���
���%"��#�� #"�#������� #�����$������"6�#� ������-�$���O�'��"��#�"��6��>�O��'�� �� �������#�C� �����
��%��#����#�(��������#�$��+�������-�$"�#������%#�3�# ���� #��$��#�$��������.���� #�����$����"$�%#�"��
$��������� ��#����� ���� ��� ����� ��� �"��#� $��� ��"% $ �� $��'#��%#�"�-� 6��>����'�  #����� �������� $��
�����#����$��������-�$�������� �� �������#��#�$����������3������%�C�

�

��� ���3������%�� $��� ��%����� ��#��� �������� %"�����$�  �������#� ��� ���3������%�� $�� ����3��"������#�
��#"���$��%�����#��C�������������%!�����$����"���#�"���� ��$�������$����A����'��"�#�#�"������.��-�>���%��
�"�#�����$�������?����$��� $����#�-������������#��%�� #�%!��>����#������%�.����"���$���"� ��#�"���$��
%�����-��#��������#���#����#�$���� $����#��%�� �-�3���#�$"�%������%�����$�������%"�#����# �$����%#�3�# ��
$�����#�(��������#�$��+�������C�����"%�����#�"��$���������%#�"���#����#�"�����$�������.�	��������������#��
��$��#�����$�� +�������-� ���%P���$������ ��"�����"�����-� #��$��#�$�������������3"�"�# �$����� ���#�"��
$?����>����#�����������"%!��$���(��"���C�

�0���� ��#� $ #����� � A� �������� ��� #���#����#� $�� %��� � $����#�� �$��# � A� ������ %���%# ���#�>����
��$�"�"��>���� �#� %!���>���-� ��� 3������#� A� �����#��� ��� � %���# � ��'�����-� �#� ���������#��
��3��"������#������������C�

�

B020 ��7����������!��3%�!� ����" ���"3��� ���3�������

���.��%�����-������ $����#��$"�3��#�I#���#���# ��%"����F�$�����(�#��%�����$�"�%#�3����"����"����$��
� ��$����"��$���$����������$���������GC��

����#"%&����������R#�%"��������"��#�"��$��#���#����#�������������"��� �-�������(���%��$������.����$��
3��"����#�"��$���"��(����A�%��6"��C������"��#�"�����#����#�3��������"6�#���"�"� ��������#���"���$��%� ���
����#"%&�������$�!"���$����#��$��+����,���-�"��(��������#"%&�������������#��$��+����,���������A����
�����%����#�$��� ���#�$��%������ ��%#�"�� C��

�

����%��#.�����"��� 3���������>����# ��#�������#����%��$�����,"���$�������#�#�"���"#��#������$��%������$��
�#"%&�����������#����%"��#����

• ���>����# ���#����.>���$�����,"���

• ��������(���# �$������3��"������#�

����%��#.�����"�#�������#�%��������

• ����"���#�$����#���������%��$���"��(��-�#"�"����!������#����-��'��"�#�#�"������'%�3�#�"��"��
!"����"�-�$���"��(���# �$���������%����#C�

• ���� "�"�����#����� "#�%!��>�������#����$���"���#�$���"��	�"�-�%"��"�#����#�� %���>��-�
���%#���#�"�-����� �(���# �$���#�������-����>���$��#�������#��#�$�����������#-�� %����# �$���"�$�����
$����%"��������%�C�

• ��!?$�"� "�"���-���!?$�"�"�����#�������#�"��$������'����� ���%��$��������������$�"�#�$��
��#�-���3����$����������-��� ,"�.#�����'��#��#�-������$� %"������#�$����������-�,"���$���#����#�"��"��
$� %"������#�$�����$�������%�-������(���# �$������'�$��������������#C�

• ����"�%��������"��� # �$���#�������-�,"����%"��#��%#�(����$���������::�-�%"���#�(���# ��3�%�
�����*D���C�
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• ���� %"�#����#��� � ������#������ �#� ��3��"������#������� ,"��� ��#������� ��"# � �� ���"��
$��� ���#�� �#�#�#�-� %��#���� �"��� ��������#�#�"�� ��� ���� �"#�(��-� �"�����#� !��#"��>��-� �����(���# �
�����D��"��-����%����������%"���������(���-����%��#�"��$��(���#C�

• �������3�#�$����'��#��#����#�#��3��'�A��� 3"������"���(���# �#�%!��>����#��$�����#��#�3��$��
%������-�"�3�������'��#��#�-�3 � #�#�"��A�$ ���%!��-�#��������A�%"��"��$���"��A�$������-��%%.��A�%� ��C�

• ����# ���#�"�� ��?���.����� ��#��#�"�� #"�"����!�>��-� 3��� $������ ���� !�(�#�#�"��� ��"%!��-�
 %����3 � #����'��#��#-��"���(���# �$���# ���#�"����?���.��C�

• ���%"��"$�# �$��'��"�#�#�"�����"���(���# �$��%"���%#�����3�#�����$�����'�3��#�-��%%.���'��#��#-�
��"'���# �$���������#�$��� $����#�-���"'���# �$���� ����'��'��#��#�C�
�

��'�3����$��%���%��#.���-����%!"�'�$�����,"������$�!"���$����#��$��+����,���������>���$���$ ���%!���
�"��$���%"�������#���

�	������"���%#�"��$��#�������-��3�%�$����"�$�����$����%"��������%��� "�"��>����#�!?$�"� "�"��>��-�

�	� $�����"% $����� �$�����#��#�3����"������ �3�%� �%!�#� $�� #�������-� 3��#��������#� �"$���%�#�"��$��
��*D���-�

�	�$���#��3��'����"�#��#��$��#����������#�$��%�����-�$��%� �#�"��$����%%.�-��3�%�$������#��(�#�"���A�
�� 3"���$�����������#������#�$����?����-�

�	����� ���#�"��%"���.#��$��� ���'�A���##��� ������%�� �3�%����%"��#��%#�"��$������"�3�����������$��
#���#����#C��

����$ ���%!��������>���#�$���$ �����$�������������%�����"�#��#�C�

�

B060 �5"����������������  �D�3��

����%��#.����$��%!"�'� 3">� ��$���������������!���� % $��#��"�#�������R#��������3��#�����%��#�����A�
%!"����������#��$��+����,���-�����>���%�������#�$ 6A��� ��� �/�#�#�"��$��#���#����#�$������'1��#����#�
��"(6�#�$�������3����3��"������#��C��

��� ��#�� $�� +����,���� ��  �������#� ���3��#���� $�I#��� ��� ��#�� ��$��#����� $ 6A� �"����� A� ���3�#�$�����
��������#�#�"�� $���� �#"%&���� ���� �"�� �������� ����#��R��� ���� $�� %"��"���#�"�� $�����%�� ��� �"��
����� ���#����C�

�

��������$����#��$��+����,���-�#�"��������%����#��$��#��%#��"�#� # � #�$� ����

�
�

��4����GG�8��$! �%�$�3������6�������!"��3��� �������"%<�4��
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����  #�$�� ���#�%��#.��� ��  # � � ���� �� ���� %��� #�"��� �����%����#�-� �"��� ���������#� � ��%#�"�����
�������%����#��S��%"���� #��#��������'��$��# ������"6�#C��

�

�

�

�����#��$����������:4�$��+����,������ ���#�����3��#����$�I#���$��%���%�# �����#�3����#����"�#��#�-�
$��3"�������#"�"����!�����3"��(��-�$"�#������%%.���#������� �������#���"�#���� �-��3�%��"���(���# �$��
�!�����C�����#���������"�#��#�(���-��3�%������(���%��$�������(���# �$���#���������"��	6�%��#�C�

�
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I0 ���		������
�����+������������	���

I0/0 ��������4 �$�3������

�O���I# �$�� �5� �3���� �:��-�����#���A��������� ���P�3���$�������������� #�%!��>����$���"��(���� /�
�1�
�� 3��������O��#�%���0C�4��	8�$���"$��$���O��3��"������#-�$ ����#�$�����"����#�%������������#����#�"���
%���� ��� �"������� A� ��#"����#�"�� >��� $"�3��#� 6��#������ ���� ����"����%��� �##��$���� ��� �����$� $���
�����������#�%!��>����$���"��(���C�

�����(��>����7)4��O?��������#����-��������#����#�"�����"6�# �������"�#������"���������'��
�C�

������#� �������#����������>���$�����"�� ��#�%��� �-����$���%#�3�� ���-�>���$ ����#������
�-� �'%��#�
��6"��$�!���������(�#��%�����$�"�%#�3���$���"��%!����$������%�#�"��/�'%����"����������A�����#�%���)�$�����
$���%#�3�����>���$"�#�������%������$���%#�3�����1C��

�

I020 �����7����$������3�! �%��

+����>��������#����#�"������"�#������"��������'��
�-��������#�>����������������%�������0�����������
�#"%&������ % $��#��"�#�%"��"�������'��� %"����#�"���$��+0����F�0 ��$����#��# ������$����%#�3�# ��
����.����GC�

�

�

�

                                                      

��+0�����/+��#��3����(���#�%!��>���0������%��$"%����#�1�$"%����#��$��� � ���%��$����
��
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�5�!������������� �
��%"3%��3��� �������"3���������

�
��4�3��� ��� �����>��������("��������#�>����$�����#�"�� 0 �#�����#�"��$����# ���������������#��/���#�-�%"�3��#����1�

�����>����������#�"��$������'����������#��� ���'�(�������$��$ %��#�#�"��$������'��3��#�(������$����6�#�����������
��#�����

*��3������%��$������'��"�#�����������#"���$���,"����$���#"%&����$���� ��$���
���������#�$����# ������

�"�#�@���#�����#�����$������'��"�#���������/)��� ,"�.#���-������"��%��
�#�)����#�1�����"3���� #����

>/02C�

0 $��������������#��#�"��-��#��"���%����������%!"������� � ���#��������#���������
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%"�%����� ���� ��� >����# � $�� ������ ��� ����	�I��-� ����� ���� ������%#� �"$ � � $�� ��#�� �3�%� ����
������#�#�"���##��$���$����UC�

�

��������"�#���'��������$���"#�(���# -��������������#�������-�$"�#�����3������������"�#�$ ������#�$ 6A�
%���%��#.���-����"�#���� �������A�%����I����%��#.��������3��C�

0�����"���>����"���%��� ��� #��'�����*������#���#�����$��3������ ���$�C� ��� #������ ��� ����������
���#����#���� �������A�:-9��D��/3�������3��% ����������*��"��� 3�#�����������%#��� ��#��������������# 1C�
��� �I��� ��� #������ ����������#����#� ��� ������� A� �� ��D�-� 3������ 3">� �� ��������*��"������ ����
�� ���#���$�����>����"���������# C��
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���%"�� >���%�-�����3��������##��$����$������������#�$������$�������<��#���������3���$����#�-������
 �������#������"�#-������ ���#��#�����������>����"���������# �������"������>����# �$���������"#�(���
/$ �@#�-�%"�����-��"M#1C�

�

�"���������%#�%���� ��3�%�������#������"6�#��/
�(�����25��#��

�


�(�����27�%�	���.�1-�����������#�#�"�������3����"�#���� ��������A��U�������"�����

	������������)8-��3�%�����������#�#�"��$��7U�$�������������"��(����#�$���9U�$���������������"��(��C�
�"��� ��#��#� ���� 3������� ��� �3��� �����%#��"�#� ���� %��#.���� ��3��"������#��'� $����� ���� $�� ("����
>����# -��#����������$���"#�(���# C�

	������$������5����"��(����3�%�����������#�#�"��$���-�UC���������.#�������"��.$������$�������-�
>���%���"�#���3��"������#���"����������"�#�A�����"#�(���# �$�������C�

	����������#��-��3�%�����������#�#�"��$��7UC���������3�������##��$�������3������#���� #�.����� ������
��'�%��#.������3��"������#��'��#�$���"#�(���# C���

�

�
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�1 ����EA�8��$!�%���%�$� ������� ������$!�������1����)����4��:����7����%" "4�7���

3  actuel 2 actuel c b a 1

PDB S IB R e je t S IB R e je t S te p VIL R e je t B Z N C O U L

mo y  2006-

2010

mo y  2006-

2010
PR O J

to tal PR O J  

se c

mo y  2006-

2010

to tal PR O J  

(sans d ilu tio n 

d u  ru isse au )

mo y  2006-

2010

R a226 so l B q /L  - 0 ,20 % 0 ,0 4 0,04 0 ,20 % 0 ,0 4 0,04 0,00006 0,25 0,03 0,000019 0,056 0,04

U 238 so l mg /L 0,005 9 ,6 % 0 ,0 0 3 5 0,0032 6 ,9 5 % 0 ,0 0 4 7 0,0044 0,00019 0,8 0,003 0,00011 0,333 0,0021

R a226 inso l B q /L  - 1,9 % 0 ,0 3 0,032 1,83 % 0 ,0 3 0,033 0,0006 2,5

U 238 inso l mg /L  - 19 ,3 % 0 ,0 0 1 0,001 19 ,3 3 % 0 ,0 0 1 0,001 0,00019 0,8

S O 4 mg /L 10 ,8% 11,1 10 7,19 % 16 ,1 15 0,97 4000 5 0,11 333 4

6 ,7% 17,0 79 16* 6*

B a mg /L 0,058 0 ,6 % 0 ,0 5 0,05* * 0 ,5 5 % 0 ,0 5 0,05* * 0,00024 1 0,05* * 0,00003 0,1000 0,05* *

Al mg /L 0 ,3 3 % 0 ,4 8 0,48 0,37 1,072

0 ,6 % 0 ,28 0,28* * 0 ,3 6 % 0 ,4 4 0,44* * 0,39* * 0,35* *

F e mg /L 0 ,16 % 0 ,82 0,82 0,74 0,281

0 ,18% 0 ,73 0,73* * 0 ,14 % 0 ,9 6 0,96* * 0,94* * 0,90* *

M n mg /L 0 ,4 8% 0 ,11 0,11 0,00024 1 0,056 0,00029 0,846

1,1% 0 ,0 5 0,05* * 0 ,88% 0 ,0 6 0,06* * 0,05* * 0,05* *

M ES mg /L 0,005 20 0,26 30 0,0017 5,00

1,0 % 26 ,3 26* 28*

8,9 % 3 ,3 3* 8*

DC O mg /L 5 ,7% 14 ,8 14* 0,007 30 0,78 90 0,010 30,2 30*

0 ,8 0,0* 1*

DB O 5 mg /L 10 ,9 % 2,2 2* 0,22 25 2*

N mg /L 4 ,2% 3 ,2 3,10* 0,13 15 2,60*

P mg /L 8,3 % 0 ,23 0,21* 0,017 2 0,06*

As mg /L 0,035 0,000012 0,05

C u mg /L 0,001 0,00012 0,5

* vale u rs po nc tu e lle s issu e s d u  rappo rt su r la su rve illanc e  é c o lo g iq u e  d e  la G arte mpe  B U M /DR S /C ES AAM /ENV R I 09/295

* * vale u rs po nc tu e lle s issu e s d e  pré lè ve me nts e n o c to b re  2012

D éb its m3 /s 0 ,0 0 0 3 0 ,0 114 0 ,0 0 0 4 1,3

0,0012 5

2 av ec proj cumul

total G A R T EM PE 

A V A L  (PD B )

3  av ec proj cumul

calculs 

contrib . B Z N-

proj

total G A R T EM PE 

A V A L  (SIB )

calculs 

contrib  SIB -

proj

calculs 

contrib  

ST EP

c ritè re s 

e nv.

25

30

120

0,2

 -

0,015

0,0004

paramè tre s
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�1 ����EG�8��$!�%���%�$� ������� ������$!�������1����)����4��:����7�����3������

3  actuel 2 actuel c b a 1

PDB S IB R e je t S IB
R e je t S te p 

p
VIL R e je t B Z N C O U L

mo y  2006-

2010

mo y  2006-

2010
PR O J

to tal PR O J  

se c

mo y  2006-

2010

to tal PR O J  

(sans d ilu tio n 

mo y  2006-

2010

R a226 so l B q /L 1 0 ,20 % 0 ,0 4 0,04 0 ,20 % 0 ,0 4 0,04 0,00006 0,25 0,03 0,000019 0,056 0,04

U 238 so l mg /L 0,03 9 ,6 % 0 ,0 0 3 5 0,0032 6 ,9 5 % 0 ,0 0 4 7 0,0044 0,00019 0,8 0,003 0,00011 0,333 0,0021

R a226 inso l B q /L  - 1,9 % 0 ,0 3 0,032 1,83 % 0 ,0 3 0,033 0,0006 2,5

U 238 inso l mg /L  - 19 ,3 % 0 ,0 0 1 0,001 19 ,3 3 % 0 ,0 0 1 0,001 0,00019 0,8

S O 4 mg /L 10 ,8% 11,1 10 7,19 % 16 ,1 15 0,97 4000 5 0,11 333 4

6 ,7% 17,0 79 16* 6*

B a mg /L 0,7 0 ,6 % 0 ,0 5 0,05* * 0 ,5 5 % 0 ,0 5 0,05* * 0,00024 1 0,00003 0,1000 0,05* *

Al mg /L 0 ,3 3 % 0 ,4 8 0,48 0,37 1,072

0 ,6 % 0 ,28 0,28* * 0 ,3 6 % 0 ,4 4 0,44* * 0,39* * 0,35* *

F e mg /L 0 ,16 % 0 ,82 0,82 0,74 0,281

0 ,18% 0 ,73 0,73* * 0 ,14 % 0 ,9 6 0,96* * 0,94* * 0,90* *

M n mg /L 0 ,4 8% 0 ,11 0,11 0,00024 1 0,056 0,00029 0,846

1,1% 0 ,0 5 0,05* * 0 ,88% 0 ,0 6 0,06* * 0,05* * 0,05* *

M ES mg /L 0,005 20 0,26 30 0,0017 5,00

1,0 % 26 ,3 26* 28*

8,9 % 3 ,3 3* 8*

DC O mg /L 5 ,7% 14 ,8 14* 0,007 30 0,78 90 0,010 30,2 30*

0 ,8 0,0* 1*

DB O 5 mg /L  - 10 ,9 % 2,2 2* 0,22 25 2*

N mg /L  - 4 ,2% 3 ,2 3,10* 0,13 15 2,60*

P mg /L  - 8,3 % 0 ,23 0,21* 0,017 2 0,06*

As mg /L 0,01 0,000012 0,05

C u mg /L 2 0,00012 0,5

* vale u rs po nc tu e lle s issu e s d u  rappo rt su r la su rve illanc e  é c o lo g iq u e  d e  la G arte mpe  B U M /DR S /C ES AAM /ENV R I 09/295

* * vale u rs po nc tu e lle s issu e s d e  pré lè ve me nts e n o c to b re  2012

D éb its m3 /s 0 ,0 0 0 3 0 ,0 114 0 ,0 0 0 4 1,3

3  av ec proj cumul 2 av ec proj cumul

paramè tre s
c ritè re s d e  

po tab ilité

total G A R T EM PE 

A V A L  (PD B )

total G A R T EM PE 

A V A L  (SIB )

calculs 

contrib  SIB -

proj

calculs 

contrib  

ST EP

calculs 

contrib . B Z N-

proj

250

0,0012 5 0,0004

0,2

0,05

25

30

0,2
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�"������� 3����#�"���$��$"��������%�%����

• �"$ ����#�"��$�����$"�������%�%��$����"6�#�

��������%���������%��#�#�$����"�#��� ���A���� �"$ ����#�"��$���#"%&���-� ����� ������A����3���$�# �$���
��%#����� $�� $"��-� "�� ����#���%#�"�� ��#��� %��#������ ��(�#��%��C� ���� ��%��#�#�$��� ��� �"�#� ����
>���#����(���-��#�����%��%�����"�#�� ���� �����3��#�����%"��������%���#�%!��>����$���"���#C�

���� ���#�#����#����6"���#�����>�������#"%&������#�%"���$ � �%"������#�.�����#�������-����3"�����
��'����-��#������%"�3��#���C�������#�>��-�����#"%&���������%"�(� ������!�����-��#�����%"�3��#����
����������������%�C�

���� ���#�#��"�����I#���%"�#�@� ���Y%������ �����$�����3������%��$ 6A�������%�-��#�>������������#����
����� #�#C�

�

• ���%#�%���� �$�����#������"6�#��

�� 3����#�"��$��������%#�%���� �$�����"6�#�-���������"����$���$"��������%�%���$��%!�%���$�����"6�#��
�������"��#�%��#������#���6"���#������>�����"��%"���$.���$����W"����(�#������>�������I�������"�������
#�"�3�� ��� #�"��� ��$�"�#��$��� ���#�C� �����$��#� %�##�� ����"%!�����#�� � ����#�� $������� ������� "V� ��
��"6�#����������)�"�#�$���3�������%��%�� ����"���$����"����#�"�����#� ���A��"����$��4::���������������
����"�#���'���#����/�"��#�+������������"�#���"������*+��#�+���������"���+����,���1C��"��������
-����
�"����#�"��$��� � ���%����#���#� ��A��-��&��$����"����#�"����� % $��#��C��

���%��%���$��������%#�%���� ����#�����%��%�����3��"���������##��#�$� 3������$����W"����6"���#�����
$"�������%�%���##��$����"��������"����$���"����#�"��%��#���C�
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�33����E�8��������9��3��9 "���8�

• �3��3������9��3�����.� ��3�*�

���-�2?/2�

• �3��3������9��3�����9 "��������3�� ���
�
-�2?//�
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�33����@�8��"�����%53�7������>$"�� �����"3������"%<�4�����
%� %� ���� ���"����99�%�%���F"��������!�"F��C�
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